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KomPass TOOL life — narzedzia petnoweglikowe i PKD

KOMET ©
ekspert w produkcji narzedzi petnoweglikowych i PKD

Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom i koncepcjom narzedzi skrawajacych,
grupa KOMET GROUP zajmuje pozycje swiatowego lidera w ich produkcji.
Nasze narzedzia do wiercenia, frezowania, gwintowania oraz rozwiercania
wydatnie przyczyniaja sie do sukcesu naszych klientow.

Prezentujemy nowy katalog narzedzi petnoweglikowych i PKD, mamy
nadzieje, ze spetni on oczekiwania naszych klientow pomagajac w osiagnieciu
najwyzszych wydajnosci, jakosci i doktadnosci.



Spis tresci

Wiercenie

Wiertta petnoweglikowe KUB® Drillmax
Wiertta NCD i PKD do kompozytéw
Wiertta KUB K2©

Frezowanie

Frezy petnoweglikowe F.line
Frezy NCD do kompozytow
Frezy PKD

Rozwiertaki
Rozwiertaki petnoweglikowe

Narzedzia specjalne

Wiertta specjalne

Wiertta jednostopniowe

Wiertta dwustopniowe

Frezy specjalne

Rozwiertaki specjalne

Wiertta specjalne do aluminium do 40xd

Indeks

4 -33
34 - 41
42 - 55

56 -89
90 - 95
96 - 105

106 - 115

118
119
120
121
122
123

124 - 133
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KOMET KUB® Drillmax

KOMET KUB® Drillmax
3xD | 5xD | 7-8xD

Wysokowydajne wiertta do matych otworéw

Wysokowydajnymi, petnoweglikowymi wierttami wzbogacamy
naszg oferte o narzedzia do wiercenia otworéw w zakresie
$rednic 3 — 16 mm, gtebokos¢ wiercenia 3xD, 5xD oraz 7-8xD.
Optymalny, specjalny rowek wiérowy umozliwia idealne od-
prowadzenie wiéréw i prowadzi do uzyskania perfekcyjnych
rezultatéw wiercenia.

KOMET KUB® Drillmax XL 12xD | 20xD | 30xD

Wysokowydajne wiertta do gtebokiego wiercenia

W narzedziach KOMET KUB® DrillmaxXL jestzawartawiedza
Know-How, obejmujaca wiele rozwigzan specjalnych, ktére sgw
chwili obecnej dostepne jako standardowy program narzedzi,
dla 12xD w zakresie srednic od 3,0 do 12,0 mm, 20xD w zakre-
sie srednic od 3,0 do 10,0 mm oraz dla 30xD w zakresie srednic
od 3,0 do 8,0 mm dostepnych z magazynu.

Wiertta krete do gtebokiego wiercenia sg wykonane z 4 tysinkami.

KOMET KUB® Drillmax XL ALU 40xD

do obrobki aluminium

Materiaty lekkie — tworzywa kompozytowe

W czasach rosnacej Swiadomosci wokét tematu energii,
oszczedzania energii i wydajnosci energetycznej coraz wieksze
znaczenie zyskuje segment budownictwa z lekkich materiatéw.
Materiaty kompozytowe zdobywajg wimponujagcym tempie coraz
wieksze udziaty w rynku.

Ponadprzecietne wtasciwosci materiatdw kompozytowych
stanowia rowniez wyzwanie dla producentéw narzedzi precy-
zyjnych. Ekstremalna wytrzymatos¢ i kompleksowa struktura
materiatéw stawia nowe wymagania wobec narzedzi: wysoka
scieralnos¢ konwencjonalnych narzedzi skrawajacych do wierce-
nia i frezowania pozwala uzyskac¢ wytrzymatosc rzedu niewielu
metrow.

4

VHM-wysokowydajne wiertta

KORZYSCI:

W Wysoka doktadnos¢ wykonania otworu

B Optymalne odprowadzenie wiérow dzieki spe-
cjalnemu rowkowi wiérowemu

W Optymalne wyniki wiercenia zapewnia wtasciwy
dobér pomiedzy powtoka, materiatem narzedzia
i jego geometria

W Wysoka zywotnos¢ narzedzi dzieki wysokowy-
dajnej powtoce

KORZYSCI:

B 4 tysinki prowadzace dla zapewnienia optymal-
nego prowadzenia narzedzia

B Optymalne odprowadzenie wiéréw dzieki spe-
cjalnemu rowkowi wiérowemu

W Stabilny proces podczas wiercenia do 30xD bez
odwiérowywania

B Znaczne skrécenie czasu obrobki przez stosowa-
nie wysokich posuwéw oraz predkosciskrawania

To wymaganie lezy u podstaw stworzenia przez
KOMET GROUP kompletnie nowej klasy narzedzi
charakteryzujacej sie innowacyjng geometria,
nowymi strategiami obrébki o generalnie bardzo
wysokich parametrach ciecia, ale réwniez inte-
ligentnymi materiatami tnacymi: stworzylismy
rozwigzania od frezu z jednag krawedzig tnaca
po frezy z wieloma krawedziami tngcymi, od
wiertta z nowa geometrig ciecia po narzedzie z
wielopotozeniowymi ptytkami skrawajacymi ze
specjalnym uktadem ptytek.



KOMET KUB® Drillmax VA
5xD

Idealne do obroébki stali nierdzewnych

Specjalnie zaprojektowana geometria i powtoka
zapewniajg optymalna obrébke stali nierdzewnych.

Nowa powtoka dla stali nierdzewnych charakteryzuje
sie wysoka odpornoscig na Scieranie i wytrzymatoscia
termiczna. Rezultatem sa dtugie okresy trwatosci przy
najlepszych wynikach obrébki.

Materiaty tngce rowniez podazajg za trendem:
Powtokidiamentowe KOMET RHOBEST® irozwigzania
z diamentem polikrystalicznym (PKD) wykazujg swoja
petng wydajnosc.

& KOMET"

KOMET KUB® Drillmax
Z chwytem cylindrycznym wg 6535 HA / HE

3xD | @ 3 - 16 mm | prawotnace
5xD | @ 3 - 16 mm | prawotnace
7-8xD | @ 3 — 16 mm | prawotnace

KOMET KUB® Drillmax VA
Z chwytem cylindrycznym wg 6535 HA / HE
5xD | @ 3 - 16 mm | prawotnace

KOMET KUB® Drillmax ALU
Z chwytem cylindrycznym wg 6535 HA / HE

5xD | @ 3 - 16 mm | prawotnace
8xD | @ 3 - 16 mm | prawotnace

KOMET KUB® Drillmax XL
Z chwytem cylindrycznym wg 6535 HA
12xD | @ 3 =12 mm | prawotnace

20xD | @ 3 — 10 mm | prawotnace
30xD | @ 3 — 8 mm | prawotnace

Strona
8-9

10 - 11
12-13
14 -15
16-17
18-19
20

21

22

KOMET® VHM-nawiertaki petnoweglikowe

@ 6-20 mm | 90° | 120° | 142°

Rekomedowane parametry skrawania

Informacj techniczne

KOMET RHOBEST® Drillmax
Wiertto NKD wysokiej wydajnosci

5xD | @ 0,8 — 13 mm | DIN 6535 HA
7xD | @ 5-13 mm | DIN 6535 HA

Wiertto PKD wysokiej wydajnosci
5xD | @ 6 — 10 mm | DIN 6535 HA / HE

Rekomendowane parametry skrawania

24 - 25

26-29

30-32

34-35
36 - 37

38 -39

40

Niejednorodnos¢ nowoczesnych materiatow lekkich sprawia, ze obrébka staje sie indywidualna i wymagajaca, dlatego
oprécz programu standardowego, KOMET GROUP jest dla swoich klientéw kompetentnym partnerem w zakresie

dostarczania rozwigzan probleméw.

Grupa KOMET GROUP dzieki realizacji catego procesu w swojej siedzibie — od wyboru weglika spiekanego/ materiatu
tnacego poprzez kompetencje i diugoletnie doswiadczenie w szlifowaniu — oferuje inteligentne i ekonomiczne

rozwigzania do obrébki skrawaniem z jednej reki.
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KOMET KUB®

Drillmax

Przeglad narzedzi wiertarskich petnoweglikowych

Dtugos¢ czesci roboczej 3xD 5xD 7-8xD
Vo7 .. VO3 .. Vo4 ..
> Materiat narzedzia VHM VHM VHM
ic o Pokrycie TIAIN TIAIN TIAIN
© N
‘g 8 T £ Asortyment - strona 8-9 10-11 12-13
© 3
= g S ~§ Parametry skrawania - strona 26 26 26
58 N2 he)
8o S< 2
T2 = IS g . .
=6 == & Materiat obrabiany
Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR)
o
. = 500 konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (11SMn30) ‘ . .
Staliwa 1.0044 (S2575JR)
o 500- Stale niestopowe / niskostopowe:  1.0050 (E295)
~ konstrukcyjne, ulepszane, 1.0535 (C55) [ ) [ ] [ ]
900 narzedziowe, Staliwa 1.7131 (16MnCr5)
~ <500 Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30) [ ] [ ] [ ]
o
o >900- Stale niestopowe / niskostopowe:
o zarowytrzymate, konstrukcyjne, }g%? iéé%g;/lo‘” [ ] [ ] [ )
1200 ulepszane, azotowane, narzedziowe
o ) H
< > 1200 Stale wysokostopowe: narzedziowe } %231 Eggé’\sﬂgrﬁj\%z) [ ] [ ] [ ]
< HSS
S 250 Stopy specjalne: Inconel, Hastelloy, g&legg (uCreRees-
L Nimonic, 03)
- ' 2.4631 (Nimonic 80A)
A Tytan, .
.~ 400 s p— 3.7115 (TiAI5Sn2.5)
5 1.4306 (X2CrNi19-11) D 0 D
= ) )
= 600 Stale nierdzewne 14401 (X5CrNiMo17-12-2) Q) ©) (D
— 1.4511 (X3CrNb17) .
= g <900 Stale nierdzewne 1.4571 (X10CrNiMo- (D ) (D)
Ti17-12-2)
< Stale zaroodporne 1.4713 (X10CrAlSi7) D o D
~ >900 i zarowytrzymate 1.4862 (X8NiCrSi38-18) (D © D
S . 0.6025 (EN-GJL-250
& 180 Zeliwo szare 0.6035 EEN-GJL-350; [ ] o [ ]
e 250 Zeliwo stopowe 0.6660 (GGL-NICr20 2) [ ] [ ] [ ]
=600 130 Zeliwo sferoidalne ferrytyczne 0.7040 (EN-GJS-400-15) [ ] [ ] [ ]
- o . 0.7050 (EN-GJS-500-7)
[V 230 Zeliwo sferoidalne ferrytyczno/ 0.7055 (GGG-55
< peiliyeEne 0.8055 EGTw-ssg e — e
o o . )
g Zeliwo sferoidalne perlityczne 0.7060 (EN-GJS-600-3)
S >600 250 (Fiive 0.8165 (GTS-65) ® L4 ®
o 200 Zeliwo sferoidalne stopowe S(JE?;(;EZI\;GJSA [ ] [ ) [ ]
o~ )
o 300 Zeliwo wermikularne E“:g% E i 8% [ ] [ ) [ ]
o 90 Stop miedzi, Mosiadz, 2.0375 (CuZn36Pb3)
i Stejoy ey, ‘ 2.1182.01 (G-CuPb155n)
Brazy dobrze obrabialne
: 100 Stop miedzi, Mosiadz, Brazy $rednio 2.0550 (CuZn40Al2)
= obrabialny 2.0060 (E-Cu57)
=3 " 3.3315 (AIMg1)
o 60 Alu-stop do obrébki plastycznej 3.0517 (AIMnCu)
— Alu-stop odlewniczy.:
N : > 3.3561 (G-AlMg5)
m 75 Si-zawartos¢ < 10% 4
— Stopy magnezu 3.2373.61 (G-AISi9Mg wa)
o )
- Alu-stop. odlewniczy.: NG
= 100 Gimrtose. > 109 3.2381.01 (G-AlISi10Mg)
o
g o Stal hartowana
= s < 45 HRC
g 8 Stal hartowana
= 0 > 45 HRC
6 @ bardzo dobrze | © dobrze



KOMET KUB® Drillmax

Przeglad narzedzi wiertarskich petnoweglikowych

- |kuB® DrillmaxVA|  KUB® Drillmax ALU KUB® Drillmax XL o
Nawiertaki

5xD 5xD 8xD 12xD 20xD 30xD
V09 .. V26 .. V27 .. V25 .. VO05.. V06 .. V95..
VHM VHM VHM VHM VHM VHM VHM
TiAIN - - TiAIN TiAIN TIAIN TiAIN
14-15 16-17 18-19 20 21 22 24 - 25
27 27 27 28 29 29 -
[ ] (] [ ] [ J [ ]
[ ] [ J [ ] [ ) [ ]
[ ] o [ ] [ J [ ]
[ ] [ J [ ] [ ) [ ]
[ ] [ ]
o ©
Q) @)
0) O
O O
© [ ] [ ] (] [ ]
© (] [ ] [ J [ ]
© [ J [ ] [ ) [ ]
© { ] [ ] [ [ ]
© [ J [ ] [ ) [ ]
© [ ] [ ]
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© (] [ ] [ ]
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]
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KOMET KUB®

Drillmax

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535 DIN 6535

grementey | oo | e M == ==
tysinka "

e e D =0 | ot | TAN

Dm7

3,0
3,1
32
33
34
35
3,6
37
3,38
39
4,0
4,1
42
43
44
45
4,6
47
4.8
4,9
5,0
5,1
5,2
53
5,4

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V07 03000.112730
V07 03100.112730
V07 03200.112730
V07 03300.112730
V07 03400.112730
V07 03500.112730
V07 03600.112730
V07 03700.112730
V07 03800.112730
V07 03900.112730
V07 04000.112730
V07 04100.112730
V07 04200.112730
V07 04300.112730
V07 04400.112730
V07 04500.112730
V07 04600.112730
V07 04700.112730
V07 04800.112730
V07 04900.112730
V07 05000.112730
V07 05100.112730
V07 05200.112730
V07 05300.112730
V07 05400.112730

@ 3,0-16,0 mm
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DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V07 03000.212730

V07 03100.212730
V07 03200.212730
V07 03300.212730
V07 03400.212730
V07 03500.212730
V07 03600.212730
V07 03700.212730
V07 03800.212730
V07 03900.212730
V07 04000.212730
V07 04100.212730
V07 04200.212730
V07 04300.212730
V07 04400.212730
V07 04500.212730
V07 04600.212730
V07 04700.212730
V07 04800.212730
V07 04900.212730
V07 05000.212730
V07 05100.212730
V07 05200.212730
V07 05300.212730
V07 05400.212730

S
dhexl L N

6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 62 15
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 18
6x36 66 20
6x36 66 20
6x36 66 20
6x36 66 20
6x36 66 20
6x36 66 20
6x36 66 20

0,014
0,014
0,015
0,015
0,015
0,016
0,016
0,016
0,016
0,016
0,016
0,017
0,017
0,017
0,017
0,017
0,017
0,017
0,018
0,018
0,018
0,019
0,019
0,020
0,020

Dm7

55
5,6
5,7
58
59
6,0
6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7,0
71
7,2
73
74
7,5
7,6
7,7
7,8
79

DIN 6535 HA

DIN 6535 HE

s ==

Numer
zamowieniowy
V07 05500.112730

V07 05600.112730
V07 05700.112730
V07 05800.112730
V07 05900.112730
V07 06000.112730
V07 06100.112730
V07 06200.112730
V07 06300.112730
V07 06400.112730
V07 06500.112730
V07 06600.112730
V07 06700.112730
V07 06800.112730
V07 06900.112730
V07 07000.112730
V07 07100.112730
V07 07200.112730
V07 07300.112730
V07 07400.112730
V07 07500.112730
V07 07600.112730
V07 07700.112730
V07 07800.112730
V07 07900.112730

Numer
zamowieniowy
V07 05500.212730

V07 05600.212730
V07 05700.212730
V07 05800.212730
V07 05900.212730
V07 06000.212730
V07 06100.212730
V07 06200.212730
V07 06300.212730
V07 06400.212730
V07 06500.212730
V07 06600.212730
V07 06700.212730
V07 06800.212730
V07 06900.212730
V07 07000.212730
V07 07100.212730
V07 07200.212730
V07 07300.212730
V07 07400.212730
V07 07500.212730
V07 07600.212730
V07 07700.212730
V07 07800.212730
V07 07900.212730

S
dhexI L N

66
66
66
66
66
66
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79

6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36

20
20
20
20
20
20
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
29
29
29
29
29

0,021
0,021
0,022
0,022
0,023
0,023
0,024
0,024
0,027
0,027
0,029
0,029
0,029
0,032
0,032
0,033
0,033
0,035
0,035
0,036
0,036
0,037
0,037
0,039
0,039

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamdwienia HB: VO7 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 30 | >< niemozliwe
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3xD

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

KOMET KUB®

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

Dm7

8,0
8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V07 08000.112730

V07 08100.112730
V07 08200.112730
V07 08300.112730
V07 08400.112730
V07 08500.112730
V07 08600.112730
V07 08700.112730
V07 08800.112730
V07 08900.112730
V07 09000.112730
V07 09100.112730
V07 09200.112730
V07 09300.112730
V07 09400.112730
V07 09500.112730
V07 09600.112730
V07 09700.112730
V07 09800.112730
V07 09900.112730
V07 10000.112730
V07 10100.112730
V07 10200.112730
V07 10300.112730
V07 10400.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V07 08000.212730

V07 08100.212730
V07 08200.212730
V07 08300.212730
V07 08400.212730
V07 08500.212730
V07 08600.212730
V07 08700.212730
V07 08800.212730
V07 08900.212730
V07 09000.212730
V07 09100.212730
V07 09200.212730
V07 09300.212730
V07 09400.212730
V07 09500.212730
V07 09600.212730
V07 09700.212730
V07 09800.212730
V07 09900.212730
V07 10000.212730
V07 10100.212730
V07 10200.212730
V07 10300.212730
V07 10400.212730

dpex! L

8x36
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40
10x40 89
10x40 89
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102

79
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

Inne $rednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 26.

N

29
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
42
42
42
42

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V07 10500.112730

V07 10600.112730
V07 10700.112730
V07 10800.112730
V07 10900.112730
V07 11000.112730
V07 11100.112730
V07 11200.112730
V07 11300.112730
V07 11400.112730
V07 11500.112730
V07 11600.112730
V07 11700.112730
V07 11800.112730
V07 11900.112730
V07 12000.112730
V07 12500.112730
V07 13000.112730
V07 13500.112730
V07 14000.112730
V07 14500.112730
V07 15000.112730
V07 15500.112730
V07 16000.112730

3xD
DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V07 10500.212730
V07 10600.212730
V07 10700.212730
V07 10800.212730
V07 10900.212730
V07 11000.212730
V07 11100.212730
V07 11200.212730
V07 11300.212730
V07 11400.212730
V07 11500.212730
V07 11600.212730
V07 11700.212730
V07 11800.212730
V07 11900.212730
V07 12000.212730
V07 12500.212730
V07 13000.212730
V07 13500.212730
V07 14000.212730
V07 14500.212730
V07 15000.212730
V07 15500.212730
V07 16000.212730

S
dhexI L N

42
4
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
43
43
43
43
45

12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
12x45 102
14x45 107
14x45 107
14x45 107
14x45 107
16x48 115
16x48 115 45
16x48 115 45
16x48 115 45

0,087
0,090
0,092
0,095
0,096
0,099
0,101
0,104
0,105
0,108
0,110
0,113
0,114
0,117
0,119
0,122
0,162
0,164
0,167
0,169
0,216
0,225
0,243
0,254

Drillmax
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KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Drillmax @ 3,0-16,0 mm

Materiat obrabiany DIN 6535

DIN 6535
PVKNS 5xD " " E—t.sz = =0
ysinka X
e 0o C == oo, | man O

.
/
|

5D
DIN 6535 HA DIN 6535 HE DIN 6535 HA DIN 6535 HE
—; I—— o —; —— o
Dm7 Numer Numer dhexl L N Dm7 Numer Numer dhexl L N
zamowieniowy zamowieniowy = zamowieniowy zamowieniowy =

3,0 V03 03000.112730 V03 03000.212730 6x36 66 24 0,016 5,6 V0305600.112730 V03 05600.212730 6x36 82 35 0,023
3,1 V03 03100.112730 V03 03100.212730 6x36 66 24 0,016 5,7 V03 05700.112730 V03 05700.212730 6x36 82 35 0,024
3,2 V03 03200.112730 V03 03200.212730 6x36 66 24 0,017 5,8 V03 05800.112730 V03 05800.212730 6x36 82 35 0,024
3,3 V03 03300.112730 V03 03300.212730 6x36 66 24 0,017 5,9 V03 05900.112730 V03 05900.212730 6x36 82 35 0,025
3,4 V03 03400.112730 V03 03400.212730 6x36 66 24 0,017 6,0 V03 06000.112730 V03 06000.212730 6x36 82 35 0,025
3,5 V03 03500.112730 V03 03500.212730 6x36 66 24 0,018 6,1 V03 06100.112730 V03 06100.212730 8x36 91 43 0,027
3,6 V03 03600.112730 V03 03600.212730 6x36 66 24 0,018 6,2 V03 06200.112730 V03 06200.212730 8x36 91 43 0,027
3,7 V03 03700.112730 V03 03700.212730 6x36 66 24 0,018 6,3 V03 06300.112730 V03 06300.212730 8x36 91 43 0,030
3,8 V03 03800.112730 V03 03800.212730 6x36 74 30 0,018 6,4 V03 06400.112730 V03 06400.212730 8x36 91 43 0,030
3,9 V03 03900.112730 V03 03900.212730 6x36 74 30 0,018 6,5 V03 06500.112730 V03 06500.212730 8x36 91 43 0,032
4,0 V03 04000.112730 V03 04000.212730 6x36 74 30 0,018 6,6 V03 06600.112730 V03 06600.212730 8x36 91 43 0,032
4,1 V03 04100.112730 V03 04100.212730 6x36 74 30 0,019 6,7 V03 06700.112730 V03 06700.212730 8x36 91 43 0,032
4,2 V03 04200.112730 V03 04200.212730 6x36 74 30 0,019 6,8 V03 06800.112730 V03 06800.212730 8x36 91 43 0,035
4,3 V03 04300.112730 V03 04300.212730 6x36 74 30 0,019 6,9 V03 06900.112730 V03 06900.212730 8x36 91 43 0,035
4,4 V03 04400.112730 V03 04400.212730 6x36 74 30 0,019 7,0 V03 07000.112730 V03 07000.212730 8x36 91 43 0,037
4,5 V03 04500.112730 V03 04500.212730 6x36 74 30 0,019 7,1 V03 07100.112730 V03 07100.212730 8x36 91 43 0,037
4,6 V03 04600.112730 V03 04600.212730 6x36 74 30 0,019 7,2 V03 07200.112730 V03 07200.212730 8x36 91 43 0,039
4,7 V03 04700.112730 V03 04700.212730 6x36 74 30 0,019 7,3 V03 07300.112730 V03 07300.212730 8x36 91 43 0,039
4,8 V03 04800.112730 V03 04800.212730 6x36 82 35 0,020 7,4 V03 07400.112730 V03 07400.212730 8x36 91 43 0,040
4,9 V03 04900.112730 V03 04900.212730 6x36 82 35 0,020 7,43 V03 07430.112730 V03 07430.212730 8x36 91 43 0,040
5,0 V0305000.112730 V03 05000.212730 6x36 82 35 0,020 7,5 V03 07500.112730 V03 07500.212730 8x36 91 43 0,040
5,1 V0305100.112730 V03 05100.212730 6x36 82 35 0,021 7,6 V03 07600.112730 V03 07600.212730 8x36 91 43 0,041
5,2 V03 05200.112730 V03 05200.212730 6x36 82 35 0,021 7,7 V03 07700.112730 V03 07700.212730 8x36 91 43 0,041
5,3 V03 05300.112730 V03 05300.212730 6x36 82 35 0,022 7,8 V03 07800.112730 V03 07800.212730 8x36 91 43 0,043
5,4 V03 05400.112730 V03 05400.212730 6x36 82 35 0,022 7,9 V03 07900.112730 V03 07900.212730 8x36 91 43 0,043
5,5 V03 05500.112730 V03 05500.212730 6x36 82 35 0,023 8,0 V03 08000.112730 V03 08000.212730 8x36 91 43 0,044
5,54 V03 05540.112730 V03 05540.212730 6x36 82 35 0,023 8,1 V03 08100.112730 V03 08100.212730 10x40 103 49 0,045

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamowienia HB: VO3 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 30 | >< niemozliwe
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5xD

KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

Dm7

8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,54
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V03 08200.112730

V03 08300.112730
V03 08400.112730
V03 08500.112730
V03 08600.112730
V03 08700.112730
V03 08800.112730
V03 08900.112730
V03 09000.112730
V03 09100.112730
V03 09200.112730
V03 09300.112730
V03 09400.112730
V03 09500.112730
V03 09540.112730
V03 09600.112730
V03 09700.112730
V03 09800.112730
V03 09900.112730
V03 10000.112730
V03 10100.112730
V03 10200.112730
V03 10300.112730
V03 10400.112730
V03 10500.112730
V03 10600.112730
V03 10700.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V03 08200.212730

V03 08300.212730
V03 08400.212730
V03 08500.212730
V03 08600.212730
V03 08700.212730
V03 08800.212730
V03 08900.212730
V03 09000.212730
V03 09100.212730
V03 09200.212730
V03 09300.212730
V03 09400.212730
V03 09500.212730
V03 09540.212730
V03 09600.212730
V03 09700.212730
V03 09800.212730
V03 09900.212730
V03 10000.212730
V03 10100.212730
V03 10200.212730
V03 10300.212730
V03 10400.212730
V03 10500.212730
V03 10600.212730
V03 10700.212730

dpex! L

N

10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49

12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 26.

56
56
56
56
56
56
56

Dm7

10,8
10,9
11,0
1.1
11,2
11,3
11,4
11,5

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V03 10800.112730

V03 10900.112730
V03 11000.112730
V03 11100.112730
V03 11200.112730
V03 11300.112730
V03 11400.112730
V03 11500.112730

11,54 V03 11540.112730

11,6
11,7
11,8
11,9
12,0
12,5
12,8
13,0
13,3
13,5
13,8
14,0
14,5
14,8
15,0
15,5
15,8
16,0

V03 11600.112730
V03 11700.112730
V03 11800.112730
V03 11900.112730
V03 12000.112730
V03 12500.112730
V03 12800.112730
V03 13000.112730
V03 13300.112730
V03 13500.112730
V03 13800.112730
V03 14000.112730
V03 14500.112730
V03 14800.112730
V03 15000.112730
V03 15500.112730
V03 15800.112730
V03 16000.112730

5xD
DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V03 10800.212730
V03 10900.212730
V03 11000.212730
V03 11100.212730
V03 11200.212730
V03 11300.212730
V03 11400.212730
V03 11500.212730
V03 11540.212730
V03 11600.212730
V03 11700.212730
V03 11800.212730
V03 11900.212730
V03 12000.212730
V03 12500.212730
V03 12800.212730
V03 13000.212730
V03 13300.212730
V03 13500.212730
V03 13800.212730
V03 14000.212730
V03 14500.212730
V03 14800.212730
V03 15000.212730
V03 15500.212730
V03 15800.212730
V03 16000.212730

S
dhexI L N

12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63

0,105
0,107
0,110
0,112
0,115
0,117
0,120
0,122
0,122
0,125
0,127
0,130
0,132
0,135
0,180
0,180
0,182
0,182
0,185
0,185
0,188
0,240
0,240
0,250
0,270
0,270
0,282
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KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Drillmax @ 3,0-16,0 mm

Materiat obrabiany DIN 6535 DIN 6535

PMKNS 7-8xD e HE %ﬁ g =
ece ] =0 povedma | TAN %)

.
/
|

DIN 6535 HA DIN 6535 HE DIN 6535 HA DIN 6535 HE

—; I—— o —; —— o
Dm7 Numer Numer dhexl L N Dm7 Numer Numer dhexI L N %

zamowieniowy zamowieniowy = zamowieniowy zamowieniowy =

3,0 V04 03000.112730 V04 03000.212730 6x36 70 28 0,017 5,6 V04 05600.112730 V04 05600.212730 6x36 92 45 0,028
3,1 V04 03100.112730 V04 03100.212730 6x36 70 28 0,017 5,7 V04 05700.112730 V04 05700.212730 6x36 92 45 0,029
3,2 V04 03200.112730 V04 03200.212730 6x36 70 28 0,017 5,8 V04 05800.112730 V04 05800.212730 6x36 92 45 0,030
3,3 V04 03300.112730 V04 03300.212730 6x36 70 28 0,017 5,9 V04 05900.112730 V04 05900.212730 6x36 92 45 0,030
3,4 V04 03400.112730 V04 03400.212730 6x36 70 28 0,018 6,0 V04 06000.112730 V04 06000.212730 6x36 92 45 0,031
3,5 V04 03500.112730 V04 03500.212730 6x36 70 28 0,018 6,1 V04 06100.112730 V04 06100.212730 8x36 100 52 0,032
3,6 V04 03600.112730 V04 03600.212730 6x36 70 28 0,018 6,2 V04 06200.112730 V04 06200.212730 8x36 100 52 0,034
3,7 V04 03700.112730 V04 03700.212730 6x36 70 28 0,018 6,3 V04 06300.112730 V04 06300.212730 8x36 100 52 0,036
3,8 V04 03800.112730 V04 03800.212730 6x36 80 36 0,019 6,4 V04 06400.112730 V04 06400.212730 8x36 100 52 0,038
3,9 V04 03900.112730 V04 03900.212730 6x36 80 36 0,019 6,5 V04 06500.112730 V04 06500.212730 8x36 100 52 0,039
4,0 V04 04000.112730 V04 04000.212730 6x36 80 36 0,019 6,6 V04 06600.112730 V04 06600.212730 8x36 100 52 0,040
4,1 V04 04100.112730 V04 04100.212730 6x36 80 36 0,020 6,7 V04 06700.112730 V04 06700.212730 8x36 100 52 0,041
4,2 V04 04200.112730 V04 04200.212730 6x36 80 36 0,020 6,8 V04 06800.112730 V04 06800.212730 8x36 100 52 0,043
4,3 V04 04300.112730 V04 04300.212730 6x36 80 36 0,020 6,9 V04 06900.112730 V04 06900.212730 8x36 108 60 0,045
4,4 V04 04400.112730 V04 04400.212730 6x36 80 36 0,021 7,0 V04 07000.112730 V04 07000.212730 8x36 108 60 0,045
4,5 V04 04500.112730 V04 04500.212730 6x36 80 36 0,021 7,1 V04 07100.112730 V04 07100.212730 8x36 108 60 0,046
4,6 V04 04600.112730 V04 04600.212730 6x36 80 36 0,021 7,2 V04 07200.112730 V04 07200.212730 8x36 108 60 0,047
4,7 V04 04700.112730 V04 04700.212730 6x36 80 36 0,021 7,3 V04 07300.112730 V04 07300.212730 8x36 108 60 0,047
4,8 V04 04800.112730 V04 04800.212730 6x36 92 45 0,023 7,4 V04 07400.112730 V04 07400.212730 8x36 108 60 0,048
4,9 V04 04900.112730 V04 04900.212730 6x36 92 45 0,023 7,43 V04 07430.112730 V04 07430.212730 8x36 108 60 0,048
5,0 V04 05000.112730 V04 05000.212730 6x36 92 45 0,024 7,5 V04 07500.112730 V04 07500.212730 8x36 108 60 0,049
5,1 V04 05100.112730 V04 05100.212730 6x36 92 45 0,025 7,6 V04 07600.112730 V04 07600.212730 8x36 108 60 0,050
5,2 V04 05200.112730 V04 05200.212730 6x36 92 45 0,025 7,7 V04 07700.112730 V04 07700.212730 8x36 108 60 0,050
5,3 V04 05300.112730 V04 05300.212730 6x36 92 45 0,026 7,8 V04 07800.112730 V04 07800.212730 8x36 108 60 0,051
5,4 V04 05400.112730 V04 05400.212730 6x36 92 45 0,027 7,9 V04 07900.112730 V04 07900.212730 8x36 108 60 0,052
5,5 V04 05500.112730 V04 05500.212730 6x36 92 45 0,027 8,0 V04 08000.112730 V04 08000.212730 8x36 108 60 0,053
5,54 V04 05540.112730 V04 05540.212730 6x36 92 45 0,027 8,1 V04 08100.112730 V04 08100.212730 10x40 122 68 0,055

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamdwienia HB: V04 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 31 | >< niemozliwe
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7 -

Dm7

8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,54
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7

8xD

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V04 08200.112730

V04 08300.112730
V04 08400.112730
V04 08500.112730
V04 08600.112730
V04 08700.112730
V04 08800.112730
V04 08900.112730
V04 09000.112730
V04 09100.112730
V04 09200.112730
V04 09300.112730
V04 09400.112730
V04 09500.112730
V04 09540.112730
V04 09600.112730
V04 09700.112730
V04 09800.112730
V04 09900.112730
V04 10000.112730
V04 10100.112730
V04 10200.112730
V04 10300.112730
V04 10400.112730
V04 10500.112730
V04 10600.112730
V04 10700.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V04 08200.212730

V04 08300.212730
V04 08400.212730
V04 08500.212730
V04 08600.212730
V04 08700.212730
V04 08800.212730
V04 08900.212730
V04 09000.212730
V04 09100.212730
V04 09200.212730
V04 09300.212730
V04 09400.212730
V04 09500.212730
V04 09540.212730
V04 09600.212730
V04 09700.212730
V04 09800.212730
V04 09900.212730
V04 10000.212730
V04 10100.212730
V04 10200.212730
V04 10300.212730
V04 10400.212730
V04 10500.212730
V04 10600.212730
V04 10700.212730

dpex! L

10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 26.

N

68
68
68
68
68
68
68
68
68
76
76
76
76
76
76
76
76
76
76
76
90
90
90
90
90
90
90

KOMET KUB®

Drillmax

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V04 10800.112730

V04 10900.112730
V04 11000.112730
V04 11100.112730
V04 11200.112730
V04 11300.112730
11,4 V04 11400.112730
11,5 V04 11500.112730
11,54 V04 11540.112730
11,6 V04 11600.112730
11,7 V04 11700.112730
11,8 V04 11800.112730
11,9 V04 11900.112730
12,0 V04 12000.112730
12,5 V04 12500.112730
12,8 V04 12800.112730
13,0 V04 13000.112730
13,3 V04 13300.112730
13,5 V04 13500.112730
13,8 V04 13800.112730
14,0 V04 14000.112730
14,5 V04 14500.112730
14,8 V04 14800.112730
15,0 V04 15000.112730
15,5 V04 15500.112730
15,8 V04 15800.112730
16,0 V04 16000.112730

Dm7

10,8
10,9
11,0
1.1
11,2
11,3

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V04 10800.212730
V04 10900.212730
V04 11000.212730
V04 11100.212730
V04 11200.212730
V04 11300.212730
V04 11400.212730
V04 11500.212730
V04 11540.212730
V04 11600.212730
V04 11700.212730
V04 11800.212730
V04 11900.212730
V04 12000.212730
V04 12500.212730
V04 12800.212730
V04 13000.212730
V04 13300.212730
V04 13500.212730
V04 13800.212730
V04 14000.212730
V04 14500.212730
V04 14800.212730
V04 15000.212730
V04 15500.212730
V04 15800.212730
V04 16000.212730

S
dhexI L N

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152 90 0,160
12x45 152 90 0,168
14x45 170106 0,198
14x45 170 106 0,200
14x45 170106 0,210
14x45 170 106 0,220
14x45 170 106 0,230
14x45 170 106 0,240
14x45 170 106 0,246
16x48 192 122 0,315
16x48 192 122 0,317
16x48 192 122 0,320
16x48 192 122 0,340
16x48 192 122 0,350
16x48 192 122 0,360

0,122
0,125
0,127
0,130
0,132
0,135
0,137
0,140
0,140
0,145
0,150
0,155
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KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Drillmax VA @ 3,0-16,0 mm

Materiat obrabiany DIN 6535 DIN 6535

M b 5xD HA HE =N = >
: tysinka . 6

[ X BONON ) E prowadzaca TIAIN

.
/
|

140°

5D
DIN 6535 HA DIN 6535 HE DIN 6535 HA DIN 6535 HE
—; I—— o —; —— o
Dm7 Numer Numer dhexl L N Dm7 Numer Numer dhexl L N
zamowieniowy zamowieniowy = zamowieniowy zamowieniowy =

3,0 V09 03000.112930 V09 03000.212930 6x36 66 24 0,016 5,6 V09 05600.112930 V09 05600.212930 6x36 82 35 0,023
3,1 V09 03100.112930 V09 03100.212930 6x36 66 24 0,016 5,7 V09 05700.112930 V09 05700.212930 6x36 82 35 0,024
3,2 V09 03200.112930 V09 03200.212930 6x36 66 24 0,017 5,8 V09 05800.112930 V09 05800.212930 6x36 82 35 0,024
3,3 V09 03300.112930 V09 03300.212930 6x36 66 24 0,017 5,9 V09 05900.112930 V09 05900.212930 6x36 82 35 0,025
3,4 V09 03400.112930 V09 03400.212930 6x36 66 24 0,017 6,0 V09 06000.112930 V09 06000.212930 6x36 82 35 0,025
3,5 V09 03500.112930 V09 03500.212930 6x36 66 24 0,018 6,1 V09 06100.112930 V09 06100.212930 8x36 91 43 0,027
3,6 V09 03600.112930 V09 03600.212930 6x36 66 24 0,018 6,2 V09 06200.112930 V09 06200.212930 8x36 91 43 0,027
3,7 V09 03700.112930 V09 03700.212930 6x36 66 24 0,018 6,3 V09 06300.112930 V09 06300.212930 8x36 91 43 0,030
3,8 V09 03800.112930 V09 03800.212930 6x36 74 30 0,018 6,4 V09 06400.112930 V09 06400.212930 8x36 91 43 0,030
3,9 V09 03900.112930 V09 03900.212930 6x36 74 30 0,018 6,5 V09 06500.112930 V09 06500.212930 8x36 91 43 0,032
4,0 V09 04000.112930 V09 04000.212930 6x36 74 30 0,018 6,6 V09 06600.112930 V09 06600.212930 8x36 91 43 0,032
4,1 V09 04100.112930 V09 04100.212930 6x36 74 30 0,019 6,7 V09 06700.112930 V09 06700.212930 8x36 91 43 0,032
4,2 V09 04200.112930 V09 04200.212930 6x36 74 30 0,019 6,8 V09 06800.112930 V09 06800.212930 8x36 91 43 0,035
4,3 V09 04300.112930 V09 04300.212930 6x36 74 30 0,019 6,9 V09 06900.112930 V09 06900.212930 8x36 91 43 0,035
4,4 09 04400.112930 V09 04400.212930 6x36 74 30 0,019 7,0 V09 07000.112930 V09 07000.212930 8x36 91 43 0,037
4,5 V09 04500.112930 V09 04500.212930 6x36 74 30 0,019 7,1 V09 07100.112930 V09 07100.212930 8x36 91 43 0,037
4,6 V09 04600.112930 V09 04600.212930 6x36 74 30 0,019 7,2 V09 07200.112930 V09 07200.212930 8x36 91 43 0,039
4,7 V09 04700.112930 V09 04700.212930 6x36 74 30 0,019 7,3 V09 07300.112930 V09 07300.212930 8x36 91 43 0,039
4,8 V09 04800.112930 V09 04800.212930 6x36 82 35 0,020 7,4 V09 07400.112930 V09 07400.212930 8x36 91 43 0,040
4,9 V09 04900.112930 V09 04900.212930 6x36 82 35 0,020 7,43 V09 07430.112930 V09 07430.212930 8x36 91 43 0,040
5,0 V09 05000.112930 V09 05000.212930 6x36 82 35 0,020 7,5 V09 07500.112930 V09 07500.212930 8x36 91 43 0,040
5,1 V09 05100.112930 V09 05100.212930 6x36 82 35 0,021 7,6 V09 07600.112930 V09 07600.212930 8x36 91 43 0,041
5,2 V09 05200.112930 V09 05200.212930 6x36 82 35 0,021 7,7 V09 07700.112930 V09 07700.212930 8x36 91 43 0,041
5,3 V09 05300.112930 V09 05300.212930 6x36 82 35 0,022 7,8 V09 07800.112930 V09 07800.212930 8x36 91 43 0,043
5,4 V09 05400.112930 V09 05400.212930 6x36 82 35 0,022 7,9 V09 07900.112930 V09 07900.212930 8x36 91 43 0,043
5,5 V09 05500.112930 V09 05500.212930 6x36 82 35 0,023 8,0 V09 08000.112930 V09 08000.212930 8x36 91 43 0,044
5,54 V09 05540.112930 V09 05540.212930 6x36 82 35 0,023 8,1 V09 08100.112930 V09 08100.212930 10x40 103 49 0,045

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamdwienia HB: V09 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 30 | >< niemozliwe
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5xD

Dm7

8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,54
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V09 08200.112930

V09 08300.112930
V09 08400.112930
V09 08500.112930
V09 08600.112930
V09 08700.112930
V09 08800.112930
V09 08900.112930
V09 09000.112930
V09 09100.112930
V09 09200.112930
V09 09300.112930
V09 09400.112930
V09 09500.112930
V09 09540.112930
V09 09600.112930
V09 09700.112930
V09 09800.112930
V09 09900.112930
V09 10000.112930
V09 10100.112930
V09 10200.112930
V09 10300.112930
V09 10400.112930
V09 10500.112930
V09 10600.112930
V09 10700.112930

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V09 08200.212930

V09 08300.212930
V09 08400.212930
V09 08500.212930
V09 08600.212930
V09 08700.212930
V09 08800.212930
V09 08900.212930
V09 09000.212930
V09 09100.212930
V09 09200.212930
V09 09300.212930
V09 09400.212930
V09 09500.212930
V09 09540.212930
V09 09600.212930
V09 09700.212930
V09 09800.212930
V09 09900.212930
V09 10000.212930
V09 10100.212930
V09 10200.212930
V09 10300.212930
V09 10400.212930
V09 10500.212930
V09 10600.212930
V09 10700.212930

dpex! L

N

10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49

12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 27.

56
56
56
56
56
56
56

KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V09 10800.112930

V09 10900.112930
V09 11000.112930
V09 11100.112930
V09 11200.112930
V09 11300.112930
11,4 V09 11400.112930
11,5 V09 11500.112930
11,54 V09 11540.112930
11,6 V09 11600.112930
11,7 V09 11700.112930
11,8 V09 11800.112930
11,9 V09 11900.112930
12,0 V09 12000.112930
12,5 V09 12500.112930
12,8 V09 12800.112930
13,0 V09 13000.112930
13,3 V09 13300.112930
13,5 V09 13500.112930
13,8 V09 13800.112930
14,0 V09 14000.112930
14,5 V09 14500.112930
14,8 V09 14800.112930
15,0 V09 15000.112930
15,5 V09 15500.112930
15,8 V09 15800.112930
16,0 V09 16000.112930

Dm7

10,8
10,9
11,0
1.1
11,2
11,3

5xD
DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V09 10800.212930
V09 10900.212930
V09 11000.212930
V09 11100.212930
V09 11200.212930
V09 11300.212930
V09 11400.212930
V09 11500.212930
V09 11540.212930
V09 11600.212930
V09 11700.212930
V09 11800.212930
V09 11900.212930
V09 12000.212930
V09 12500.212930
V09 12800.212930
V09 13000.212930
V09 13300.212930
V09 13500.212930
V09 13800.212930
V09 14000.212930
V09 14500.212930
V09 14800.212930
V09 15000.212930
V09 15500.212930
V09 15800.212930
V09 16000.212930

Drillmax VA

dhexI L N

12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63

56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56

0,105
0,107
0,110
0,112
0,115
0,117
0,120
0,122
0,122
0,125
0,127
0,130
0,132
0,135
0,180
0,180
0,182
0,182
0,185
0,185
0,188
0,240
0,240
0,250
0,270
0,270
0,282
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KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Drillmax ALU @ 3,0-16,0 mm

Materiat obrabiany DIN 6535 DIN 6535
M b 5xD HA HE =N = >
— i O
[ : prowadzaca VHM

.
/
|

140°

5D
DIN 6535 HA DIN 6535 HE DIN 6535 HA DIN 6535 HE
—; I—— o —; —— o
Dm7 Numer Numer dhexl L N Dm7 Numer Numer dhexl L N
zamowieniowy zamowieniowy = zamowieniowy zamowieniowy =

3,0 V26 03000.112930 V26 03000.212930 6x36 66 24 0,016 5,6 V26 05600.112930 V26 05600.212930 6x36 82 35 0,023
3,1 V26 03100.112930 V26 03100.212930 6x36 66 24 0,016 5,7 V26 05700.112930 V26 05700.212930 6x36 82 35 0,024
3,2 V26 03200.112930 V26 03200.212930 6x36 66 24 0,017 5,8 V26 05800.112930 V26 05800.212930 6x36 82 35 0,024
3,3 V26 03300.112930 V26 03300.212930 6x36 66 24 0,017 5,9 V26 05900.112930 V26 05900.212930 6x36 82 35 0,025
3,4 V26 03400.112930 V26 03400.212930 6x36 66 24 0,017 6,0 V26 06000.112930 V26 06000.212930 6x36 82 35 0,025
3,5 V26 03500.112930 V26 03500.212930 6x36 66 24 0,018 6,1 V26 06100.112930 V26 06100.212930 8x36 91 43 0,027
3,6 V26 03600.112930 V26 03600.212930 6x36 66 24 0,018 6,2 V26 06200.112930 V26 06200.212930 8x36 91 43 0,027
3,7 V26 03700.112930 V26 03700.212930 6x36 66 24 0,018 6,3 V26 06300.112930 V26 06300.212930 8x36 91 43 0,030
3,8 V26 03800.112930 V26 03800.212930 6x36 74 30 0,018 6,4 V26 06400.112930 V26 06400.212930 8x36 91 43 0,030
3,9 V26 03900.112930 V26 03900.212930 6x36 74 30 0,018 6,5 V26 06500.112930 V26 06500.212930 8x36 91 43 0,032
4,0 V26 04000.112930 V26 04000.212930 6x36 74 30 0,018 6,6 V26 06600.112930 V26 06600.212930 8x36 91 43 0,032
4,1 V26 04100.112930 V26 04100.212930 6x36 74 30 0,019 6,7 V26 06700.112930 V26 06700.212930 8x36 91 43 0,032
4,2 V26 04200.112930 V26 04200.212930 6x36 74 30 0,019 6,8 V26 06800.112930 V26 06800.212930 8x36 91 43 0,035
4,3 V26 04300.112930 V26 04300.212930 6x36 74 30 0,019 6,9 V26 06900.112930 V26 06900.212930 8x36 91 43 0,035
4,4 V26 04400.112930 V26 04400.212930 6x36 74 30 0,019 7,0 V26 07000.112930 V26 07000.212930 8x36 91 43 0,037
4,5 V26 04500.112930 V26 04500.212930 6x36 74 30 0,019 7,1 V26 07100.112930 V26 07100.212930 8x36 91 43 0,037
4,6 V26 04600.112930 V26 04600.212930 6x36 74 30 0,019 7,2 V26 07200.112930 V26 07200.212930 8x36 91 43 0,039
4,7 V26 04700.112930 V26 04700.212930 6x36 74 30 0,019 7,3 V26 07300.112930 V26 07300.212930 8x36 91 43 0,039
4,8 V26 04800.112930 V26 04800.212930 6x36 82 35 0,020 7,4 V26 07400.112930 V26 07400.212930 8x36 91 43 0,040
4,9 V26 04900.112930 V26 04900.212930 6x36 82 35 0,020 7,43 V26 07430.112930 V26 07430.212930 8x36 91 43 0,040
5,0 V26 05000.112930 V26 05000.212930 6x36 82 35 0,020 7,5 V26 07500.112930 V26 07500.212930 8x36 91 43 0,040
5,1 V26 05100.112930 V26 05100.212930 6x36 82 35 0,021 7,6 V26 07600.112930 V26 07600.212930 8x36 91 43 0,041
5,2 V26 05200.112930 V26 05200.212930 6x36 82 35 0,021 7,7 V26 07700.112930 V26 07700.212930 8x36 91 43 0,041
5,3 V26 05300.112930 V26 05300.212930 6x36 82 35 0,022 7,8 V26 07800.112930 V26 07800.212930 8x36 91 43 0,043
5,4 V26 05400.112930 V26 05400.212930 6x36 82 35 0,022 7,9 V26 07900.112930 V26 07900.212930 8x36 91 43 0,043
5,5 V26 05500.112930 V26 05500.212930 6x36 82 35 0,023 8,0 V26 08000.112930 V26 08000.212930 8x36 91 43 0,044
5,54 V26 05540.112930 V26 05540.212930 6x36 82 35 0,023 8,1 V26 08100.112930 V26 08100.212930 10x40 103 49 0,045

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamdwienia HB: V26 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 30 | >< niemozliwe
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5xD

Dm7

8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,54
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V26 08200.112930

V26 08300.112930
V26 08400.112930
V26 08500.112930
V26 08600.112930
V26 08700.112930
V26 08800.112930
V26 08900.112930
V26 09000.112930
V26 09100.112930
V26 09200.112930
V26 09300.112930
V26 09400.112930
V26 09500.112930
V26 09540.112930
V26 09600.112930
V26 09700.112930
V26 09800.112930
V26 09900.112930
V26 10000.112930
V26 10100.112930
V26 10200.112930
V26 10300.112930
V26 10400.112930
V26 10500.112930
V26 10600.112930
V26 10700.112930

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V26 08200.212930

V26 08300.212930
V26 08400.212930
V26 08500.212930
V26 08600.212930
V26 08700.212930
V26 08800.212930
V26 08900.212930
V26 09000.212930
V26 09100.212930
V26 09200.212930
V26 09300.212930
V26 09400.212930
V26 09500.212930
V26 09540.212930
V26 09600.212930
V26 09700.212930
V26 09800.212930
V26 09900.212930
V26 10000.212930
V26 10100.212930
V26 10200.212930
V26 10300.212930
V26 10400.212930
V26 10500.212930
V26 10600.212930
V26 10700.212930

dpex! L

N

10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49
10x40 103 49

12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118
12x45 118

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 27.

56
56
56
56
56
56
56

KOMET KUB®

Drillmax ALU

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V26 10800.112930

V26 10900.112930
V26 11000.112930
V26 11100.112930
V26 11200.112930
V26 11300.112930
11,4 V26 11400.112930
11,5 V26 11500.112930
11,54 V26 11540.112930
11,6 V26 11600.112930
11,7 V26 11700.112930
11,8 V26 11800.112930
11,9 V26 11900.112930
12,0 V26 12000.112930
12,5 V26 12500.112930
12,8 V26 12800.112930
13,0 V26 13000.112930
13,3 V26 13300.112930
13,5 V26 13500.112930
13,8 V26 13800.112930
14,0 V26 14000.112930
14,5 V26 14500.112930
14,8 V26 14800.112930
15,0 V26 15000.112930
15,5 V26 15500.112930
15,8 V26 15800.112930
16,0 V26 16000.112930

Dm7

10,8
10,9
11,0
1.1
11,2
11,3

5xD
DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V26 10800.212930
V26 10900.212930
V26 11000.212930
V26 11100.212930
V26 11200.212930
V26 11300.212930
V26 11400.212930
V26 11500.212930
V26 11540.212930
V26 11600.212930
V26 11700.212930
V26 11800.212930
V26 11900.212930
V26 12000.212930
V26 12500.212930
V26 12800.212930
V26 13000.212930
V26 13300.212930
V26 13500.212930
V26 13800.212930
V26 14000.212930
V26 14500.212930
V26 14800.212930
V26 15000.212930
V26 15500.212930
V26 15800.212930
V26 16000.212930

dhexI L N

12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
12x45 118 56
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
14x45 124 60
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63
16x48 133 63

0,105
0,107
0,110
0,112
0,115
0,117
0,120
0,122
0,122
0,125
0,127
0,130
0,132
0,135
0,180
0,180
0,182
0,182
0,185
0,185
0,188
0,240
0,240
0,250
0,270
0,270
0,282
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KOMET KUB®

Drillmax ALU

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535
HA
P|M K N|S 8xD
°  —

DIN 6535

HE

=

tysinka
prowadzaca

@ 3,0-16,0 mm

Dm7

3,0
3,1
32
33
34
35
3,6
37
3,38
39
4,0
4,1
42
43
44
45
4,6
47
4.8
4,9
5,0
5,1
5,2
53
5,4
5,5
5,54

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V27 03000.112730
V27 03100.112730
V27 03200.112730
V27 03300.112730
V27 03400.112730
V27 03500.112730
V27 03600.112730
V27 03700.112730
V27 03800.112730
V27 03900.112730
V27 04000.112730
V27 04100.112730
V27 04200.112730
V27 04300.112730
V27 04400.112730
V27 04500.112730
V27 04600.112730
V27 04700.112730
V27 04800.112730
V27 04900.112730
V27 05000.112730
V27 05100.112730
V27 05200.112730
V27 05300.112730
V27 05400.112730
V27 05500.112730
V27 05540.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V27 03000.212730

V27 03100.212730
V27 03200.212730
V27 03300.212730
V27 03400.212730
V27 03500.212730
V27 03600.212730
V27 03700.212730
V27 03800.212730
V27 03900.212730
V27 04000.212730
V27 04100.212730
V27 04200.212730
V27 04300.212730
V27 04400.212730
V27 04500.212730
V27 04600.212730
V27 04700.212730
V27 04800.212730
V27 04900.212730
V27 05000.212730
V27 05100.212730
V27 05200.212730
V27 05300.212730
V27 05400.212730
V27 05500.212730
V27 05540.212730

th"'

6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6%36
6x36
6%36
6%36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
6x36

L N

70 28
70 28
70 28
70 28
70 28
70 28
70 28
70 28
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
80 36
92 45
92 45
92 45
92 45
92 45
92 45
92 45
92 45
92 45

<>

0,017
0,017
0,017
0,017
0,018
0,018
0,018
0,018
0,019
0,019
0,019
0,020
0,020
0,020
0,021
0,021
0,021
0,021
0,023
0,023
0,024
0,025
0,025
0,026
0,027
0,027
0,027

Dm7

5,6
5.7
5.8
59
6,0
6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7,0
71
7,2
73
74
7,43
7,5
7,6
7,7
7,8
79
8,0
8,1

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V27 05600.112730

V27 05700.112730
V27 05800.112730
V27 05900.112730
V27 06000.112730
V27 06100.112730
V27 06200.112730
V27 06300.112730
V27 06400.112730
V27 06500.112730
V27 06600.112730
V27 06700.112730
V27 06800.112730
V27 06900.112730
V27 07000.112730
V27 07100.112730
V27 07200.112730
V27 07300.112730
V27 07400.112730
V27 07430.112730
V27 07500.112730
V27 07600.112730
V27 07700.112730
V27 07800.112730
V27 07900.112730
V27 08000.112730
V27 08100.112730

8xD

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V27 05600.212730

V27 05700.212730
V27 05800.212730
V27 05900.212730
V27 06000.212730
V27 06100.212730
V27 06200.212730
V27 06300.212730
V27 06400.212730
V27 06500.212730
V27 06600.212730
V27 06700.212730
V27 06800.212730
V27 06900.212730
V27 07000.212730
V27 07100.212730
V27 07200.212730
V27 07300.212730
V27 07400.212730
V27 07430.212730
V27 07500.212730
V27 07600.212730
V27 07700.212730
V27 07800.212730
V27 07900.212730
V27 08000.212730
V27 08100.212730

thXI

6x36
6x36
6x36
6x36
6x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36
8x36

L

100
100
100
100
100
100
100
100
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

N

45
45
45
45
45
52
52
52
52
52
52
52
52
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

10x40 122 68

Wskazowka: dla narzedzi z chwytem wg DIN 6535 HE lub DIN 6535 HB (Przyktad zamdwienia HB: V04 xxxxx.312730),
termin dostawy 2 dni

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 31 | >< niemozliwe

18



8xD

KOMET KUB®

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Drillmax ALU

s & €0 6P 00 €5 G O g 3

Dm7

8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,54
9,6
9,7
9,8
9,9
10,0
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V27 08200.112730

V27 08300.112730
V27 08400.112730
V27 08500.112730
V27 08600.112730
V27 08700.112730
V27 08800.112730
V27 08900.112730
V27 09000.112730
V27 09100.112730
V27 09200.112730
V27 09300.112730
V27 09400.112730
V27 09500.112730
V27 09540.112730
V27 09600.112730
V27 09700.112730
V27 09800.112730
V27 09900.112730
V27 10000.112730
V27 10100.112730
V27 10200.112730
V27 10300.112730
V27 10400.112730
V27 10500.112730
V27 10600.112730
V27 10700.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V27 08200.212730

V27 08300.212730
V27 08400.212730
V27 08500.212730
V27 08600.212730
V27 08700.212730
V27 08800.212730
V27 08900.212730
V27 09000.212730
V27 09100.212730
V27 09200.212730
V27 09300.212730
V27 09400.212730
V27 09500.212730
V27 09540.212730
V27 09600.212730
V27 09700.212730
V27 09800.212730
V27 09900.212730
V27 10000.212730
V27 10100.212730
V27 10200.212730
V27 10300.212730
V27 10400.212730
V27 10500.212730
V27 10600.212730
V27 10700.212730

dpex! L

10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 122
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
10x40 130
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 27.

N

68
68
68
68
68
68
68
68
68
76
76
76
76
76
76
76
76
76
76
76
90
90
90
90
90
90
90

Dm7

10,8
10,9
11,0
1.1
11,2
11,3
11,4
11,5

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V27 10800.112730

V27 10900.112730
V27 11000.112730
V27 11100.112730
V27 11200.112730
V27 11300.112730
V27 11400.112730
V27 11500.112730

11,54 V27 11540.112730

11,6
11,7
11,8
11,9
12,0
12,5
12,8
13,0
13,3
13,5
13,8
14,0
14,5
14,8
15,0
15,5
15,8
16,0

V27 11600.112730
V27 11700.112730
V27 11800.112730
V27 11900.112730
V27 12000.112730
V27 12500.112730
V27 12800.112730
V27 13000.112730
V27 13300.112730
V27 13500.112730
V27 13800.112730
V27 14000.112730
V27 14500.112730
V27 14800.112730
V27 15000.112730
V27 15500.112730
V27 15800.112730
V27 16000.112730

8xD
DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V27 10800.212730
V27 10900.212730
V27 11000.212730
V27 11100.212730
V27 11200.212730
V27 11300.212730
V27 11400.212730
V27 11500.212730
V27 11540.212730
V27 11600.212730
V27 11700.212730
V27 11800.212730
V27 11900.212730
V27 12000.212730
V27 12500.212730
V27 12800.212730
V27 13000.212730
V27 13300.212730
V27 13500.212730
V27 13800.212730
V27 14000.212730
V27 14500.212730
V27 14800.212730
V27 15000.212730
V27 15500.212730
V27 15800.212730
V27 16000.212730

S
dhexI L N

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152
12x45 152 90 0,160
12x45 152 90 0,168
14x45 170106 0,198
14x45 170 106 0,200
14x45 170106 0,210
14x45 170 106 0,220
14x45 170 106 0,230
14x45 170 106 0,240
14x45 170 106 0,246
16x48 192 122 0,315
16x48 192 122 0,317
16x48 192 122 0,320
16x48 192 122 0,340
16x48 192 122 0,350
16x48 192 122 0,360

0,122
0,125
0,127
0,130
0,132
0,135
0,137
0,140
0,140
0,145
0,150
0,155
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KOMET KUB® Drillmax XL 12xD

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535

HA — | | ==
P MKN S 12xD I— (Lysinka TIAIN 0
[ J ® O O prowadzac !

DIN 6535 HA
—
@ Dh7 Numer @ dhe x| L N
zaméwieniowy
3,0 V25 03000.117830 6 x 36 84 38
4,0 V25 04000.117830 6 x 36 100 50
4,5 V25 04500.117830 6 x 36 108 56
5,0 V25 05000.117830 6 x 36 116 63
5,5 V25 05500.117830 6 x 36 124 69
6,0 V25 06000.117830 6 x 36 132 75
6,5 V25 06500.117830 8 x 36 140 81
8,0 V25 08000.117830 8 x 36 164 100
8,5 V25 08500.117830 10 x 40 176 106
9,0 V25 09000.117830 10 x 40 184 112
10,0 V25 10000.117830 10 x 40 200 125
12,0 V25 12000.117830 12 x 45 237 149

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 32 | >< niemozliwe

20 Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 28.




20xD KOMET KUB® Drillmax XL

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535

o =9 = ==
PMKN S X — tysinka T @
[} [ rowadzaca !

[ T RN

Z
Uwaga! W przypadku stosowania wiertet, zawsze jest wymagane wykonanie otworu pilotujacego. Bezposrednie nawiercanie é
narzedziem docelowym, réwniez na powierzchniach wstepnie obrobionych jest niemozliwe! Dla powierzchni skosnych lub .{
nieobrobionych, wymagane jest rowniez splanowanie tych powierzchni przed zastosowaniem narzedzia pilotujacego (strona 33). I
00 =0 Do IF 0D B0 B0 OO & B BB
[} [} < O =< @) O =< =< < =<
DIN 6535 HA
—;
@ Dh7 Numer @ dhe x | L N
Zzamowieniowy

3,0 V05 03000.117830 6 x 36 108 62

4,0 V05 04000.117830 6 x 36 132 82

4,5 V05 04500.117830 6 x 36 144 95

5,0 V05 05000.117830 6 x 36 156 103

5,5 V05 05500.117830 6 x 36 168 113

6,0 V05 06000.117830 6 x 36 178 123

6,5 V05 06500.117830 8 x 36 192 133

8,0 V05 08000.117830 8 x 36 222 164

8,5 V05 08500.117830 10 x 40 244 174

9,0 V05 09000.117830 10 x 40 256 184

10,0 V05 10000.117830 10 x 40 270 205

Inne srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

~ )

LN S

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 29. 21




KOMET KUB® Drillmax XL 30xD

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535
HA — | | ==
P MKN S 30xD I— (Lysinka TIAIN 0
o () prowadzac !
L

@Dh7
140°

Uwaga! W przypadku stosowania wiertet, zawsze jest wymagane wykonanie otworu pilotujacego. Bezposrednie nawiercanie
narzedziem docelowym, réwniez na powierzchniach wstepnie obrobionych jest niemozliwe! Dla powierzchni skosnych lub
nieobrobionych, wymagane jest rowniez splanowanie tych powierzchni przed zastosowaniem narzedzia pilotujacego (strona 33).

0 2 gp 6P 00 @0 & O €3 03 i

<
30xD
DIN 6535 HA
—
@ Dh7 Numer @ dhe x| L N
zamoéwieniowy

3,0 V06 03000.117830 6 x 36 138 92
4,0 V06 04000.117830 6 x 36 172 122
4,5 V06 04500.117830 6 x 36 189 137
5,0 V06 05000.117830 6 x 36 206 153
5,5 V06 05500.117830 6 x 36 223 168
6,0 V06 06000.117830 6 x 36 238 183
6,5 V06 06500.117830 8 x 36 257 198
8,0 V06 08000.117830 8 x 36 302 244

Inne Srednice narzedzi dostepne na zapytanie.

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 32 | >< niemozliwe

22 Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 29.



do 40xD KOMET KUB® Drillmax XL ALU

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

na zapytanie

Wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

specjalnie skonstruowane do wiercenia w aluminium
Wiertta KOMET KUB® Drillmax XL ALU przeznaczone do
gtebokiego wiercenia w aluminium z optymalnie zaprojekto-
wana geometriag krawedzi skrawajaceji polerowanym rowkiem
widrowym. Tak przygotowane narzedzie zpowodzeniem wierci
w aluminium nawet do gtebokosci 40xD, bez odwidrowywania.

KORZYSCI:

B Optymalna geometria przystosowana do gtebokiego
wiercenia

B Polerowany rowek wiérowy

B Wewnetrzne doprowadzenie chtodziwa, takze dla
MSS i KSS

B Mozliwos¢ wiercenia do 40xD bez odwiérowywania

B Doskonata jakos¢ obrobionego otworu

Przyktad:
Gtebokie wiercenie D=5,0 mm, aluminium, MQL

Materiat: AlSi12Cu1

Otwor: @ 5,0 mm, 36xD

Maszyna: Centrum frezarskie, pionowe
Chtodzenie: 10 bar (MQL)

Narzedzie: KOMET KUB® Drillmax XL ALU
@ 5,0 mm , 40xD

Wymagany otwor pilotujacy 6xD

Parametry skrawania:

vc = 100 m/min = 6370 obr/min

f=0,12 mm/obr

Obrébka: Wprowadzenie wiertta ze zredukowanymi obrotami
iposuwem. Wiercenie zdwiema przerwami, nastepnie powrét
ze zredukowanymi parametrami vc i f.

Stabilna i bezawaryjna praca narzedzia, zwiekszenie

zywotnosci w stosunku do konkurencji z 6000 do 10000
otworow.

23




KOMET ° @ 6,0 - 20,0 mm

VHM-nawiertaki petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535 DIN 6535
PMKN S " " =
PRPRPEPY = =) | man

T~ o~

| S/ S —. I wn S ——

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe | >< niemozliwe
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6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
20,0

6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
20,0

dh6X|

6x36
8x36
10x40
12x45
14x45
16x48
20x50

thXI

6x36
8x36
10x40
12x45
14x45
16x48
20x50

50

70
70
75
75
100

50

70
70
75
75
100

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08

VHM-nawiertaki petnoweglikowe

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V95 04060.112730
V95 04080.112730
V95 04100.112730
V95 04120.112730
V95 04140.112730
V95 04160.112730
V95 04200.112730

DIN 6535 HA

=

Numer
zamowieniowy
V95 03060.112730
V95 03080.112730
V95 03100.112730
V95 03120.112730
V95 03140.112730
V95 03160.112730
V95 03200.112730

KOMET °©

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy
V95 04060.212730

V95 04080.212730
V95 04100.212730
V95 04120.212730
V95 04140.212730
V95 04160.212730
V95 04200.212730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamowieniowy

V95 03060.212730
V95 03080.212730
V95 03100.212730
V95 03120.212730
V95 03140.212730
V95 03160.212730
V95 03200.212730

_ —

6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
20,0

dhexl

6x36
8x36
10x40
12x45
14x45
16x48
20x50

50

70
70
75
75
100

\Y

= 142°

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08

DIN 6535 HA

—

Numer
zamdwieniowy
V95 05060.112730
V95 05080.112730
V95 05100.112730
V95 05120.112730
V95 05140.112730
V95 05160.112730
V95 05200.112730

DIN 6535 HE

=

Numer
zamoOwieniowy
V95 05060.212730
V95 05080.212730
V95 05100.212730
V95 05120.212730
V95 05140.212730
V95 05160.212730
V95 05200.212730

T [ Y

~ )

LN S



KOMET KUB®

Rekomendowane parametry skrawania

Parametry dotyczace wiercenia KUB® Drillmax 3xD | 5xD | 7-8xD | V95 _

Drillmax 3xD | 5xD | 7-8xD

Predkos¢ Posuw f (mm/obr)
skrawania
= . . v, o = = =
g : Materiat obrabiany c < < S o S =
= N Materiat Przyktad z (m/min) ' T — S5 Sy S5
< 9 - . rzyktady oznaczen S - o - - -
& 8~ =2 obrabiany - > 2 - 5 =
= | === wg DIN Q ) s = 5 S
5  E£EE 3B = S} S} S}
g3 NZ =
I3 = ; . ; s s s ;
‘UE>‘ © IEEEEEE c = < EOEEEEEEE C < < ECEEEEEE & < G
=5 =£ g2 EECHEl £ S cRSECHEl E S C RENCHE £ 2 c QEECHE
Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR) L in X < L o L m Q o D m K
S = 500 konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (115Mn30) c0 o R NAcNRocNRocME L
Staliwa 1.0044 (S2575JR) - © o ) © o S S o S o
500- Stale niestopowe / niskostopowe:  1.0050 (E295) = S ~ N~ L o & or < 2 =P
2 konstrukcyjne, ulepszane, 1.0535 (C55) £ =l o = CEESEA 5 O D EEGEE S N R
900 narzedziowe, Staliwa 1.7131 (16MnCr5) - © o © o S o S o © o S o
o O o o un o n
— N n SN =% N 8® ™Mo mR M T N
g Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30 = o = - e 5 & 5 0 > o 5 S
~ <500 ( ) B © S B © c "B © S - B
a
> 900 - Stale niestopowe / niskostopowe: 2 38 o © In [ G L o D m
2’ Zzarowytrzymate, konstrukcyjne, }@%? E‘CQG%E’;AM) = = SE P mRo-dHoeoNRcNRno?me
1200 ulepszane, azotowane, narzedziowe ' 59 © o © o © o © o © o © o
n n o o~ n 0 o
o , - 1.2341 (6CrMo15-5) ¥ o S8 Mmoo PN -l gn
g Stale wysokostopowe: narzedziowe L — . — > S & 5
< >1200 y p @ 1.2601 (X165CrMoV12) CNwW°CPS5°25°c0d°cd°s2°s2
< HSS
(=} 250 Stopy specjalne: Inconel, Hastelloy, é&gg? (NiuCr19Fe19Nb-
ok NI, 2.4631 (Nimonic 80A)
N Tytan, .
v 400 Stopy tytanu 3.7115 (TiAI5Sn2.5)
o O o~ n 00 o o~
o . 1.4306 (X2CrNi19-11) S n SN == uw=oRo3% 7o
g = Stale nierdzewne ; = @ — N N N (52}
© 600 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2) Lo °s55°c3°c3°c2°c02°0 g
_ 1.4511 (X3CrNb17) o3 ) S in =~ S o 2 m R ®
=5 <900 Stale nierdzewne 1.4571 (X10CrNiMo- L L5220 ZRocZASVLsNRsAR
Ti17-12-2) © © o © o © o © o © o © o
mn n O (o) o~ < e}
o > 900 Stale zaroodporne 1.4713 (X10CrAlSi7) = % g 8 o g 2 < g M » ;. 0 NS 2 © g m Q
[ i zarowytrzymate 1.4862 (X8NiCrSi38-18) =) S S S S & o S S S S S 3
o o n o n n o
S} - 0.6025 (EN-GJL-250) > 2Ll NR oMo NNue ™o
5 Zeliwo szare — o - o~ m m M <
© 180 0.6035 (EN-GJL-350) —¥S°c¥°c°s3°cTI°asICsl
o o 0 wn ™ o o mn ™M n LN o o
— . ; ™~ n - n S o I S i o
3 Zeliwo stopowe 0.6660 (GGL-NiCr20 2 o - o () o G, S
o 250 p ( ) mﬁoogoogoogoogoogoog
o (e} LN L0 o LN o
o . S o ST = - o™ N ® ~N M m X
. = Zeliwo sferoidalne ferrytyczne 0.7040 (EN-GJS-400-15 - N o S = s NN cNRsNAcMmMQ s M
o 600 130 Tyty ( ) B ° o SR - - "B - S < .
. - - - o O o < 0 o n
— Zeliwo sferoidalne ferrytyczno/ 0.7050 (EN-GJS-500-7) o Q SN =2 o = 8 n L E S N % o R m o
~ o 230 perlityczne 0.7055 (GGG-55) SRog "S5 SN gmo 3mo S X
¥ 0.8055 (GTW-55) = ° s © o ° s ° s ° s ° s
. o © = < o) o n
S 600 250 Zeliwosferoidalne perlityczne 0.7060 (EN-GJS-600-3) Foe o200 L w = S o i R 38 S
2 (ciagliwe) 0.8165 (GTS-65) & = o5 o c3°c2°c2oc 3
o O o < 0 o n
= . . 07661 (EN-GJSA- © o SN =P - Qv -No¥Z8unw Ao
o 200 Zeliwo sferoidalne stopowe Aty = c 2220 T RoNdocNR o NA oM
— XNiCr20-2) 2 [ o S [ o S o S o S
~ . 2 S ~ © In S o & 7 L ® @
. e m ) EN-GIVTi<0,2 © o = 0 o n =) Ty o
o 300 Zeliwo wermikularne N ~ c 20 T RoYNdoNFocNmn oM
2 EN-GJV Ti > 0,2 g °c5°9c8°scd°9cs2°s2°s 3
o Stop miedzi, Mosiadz, 2.0375 (Cuzn36Pb3
N 90  stopy brazu, XA (G-CuPb1)SSn)
= Brazy dobrze obrabialne : .
i 100 Stop miedzi, Mosiadz, Brazy $rednio 2.0550 (CuZn40AI2)
o obrabialne 2.0060 (E-Cu57)
o
- o 3.3315 (AlMg1
=2 Q 60  Alu-stop do obrébki plastycznej 30517 EAIM%C)U)
— Alu-stop odlewniczy.:
: . i 3.3561 (G-AlMg5)
o 75  Si-zawartos¢ < 10% /
= Stopy magnezu 3.2373.61 (G-AlSi9Mg wa)
= 100 Alu-stop. odlewniczy.: 3.2381.01 (G-AISi10Mg)
‘S Si-zawartos¢. > 10% . . 9
3 8 Stal hartowana
= i <45 HRC
S = Stal hartowana
L © > 45 HRC
Podane parametry skrawania sa zalezne od materiatu ostrza skrawajacego.
26 Prosimy o przestrzeganie technicznych wskazéwek zawartych w: Rozdziat 8.




KOMET KUB® Drillmax VA | KOMET KUB® Drillmax ALU

Rekomendowane parametry skrawania

UB® Drillmax ALU 5xD | 8x

Drillmax VA 5xD

KUB ®

091l-L'vl &

0'rl-1"cl @

0'zl-l'olL @

0'0l-L'8 @

Posuw f (mm/obr)

0'8-1's @

0's-0c @

Predkos¢
skrawania
Ve
(m/min)

09l-L'vl @

0'rl-Lcl @

0'zl-l'olL @

0'0l-L'8 @

Posuw f (mm/obr)

0'8-1's @

0's-0c @

Predkos¢
skrawania
Ve
(m/min)

xew
1do
uiw
Xew
1do
ulw
xXew
1do

uiw

1do
uiw
xXeul
1do

uiw

1do
uiw
xeul
1do
uiw
Xew
1do
uiw
xXew
1do
uw
xXeul
1do

uw

1do
uiw
xeul
1do

uiw

1do

uiw

1do

uiw

S0
8€'0
0€'0
0v'0
€€°0
570
S0
87’0
0z'0
0€'0
€20
510
S70
0z'0
510
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Wskazowki dotyczace wiercenia gtebokich otworéw znajduja sie na stronie 33.



KOMET KUB®

Rekomendowane parametry skrawania

Parametry dotyczgce wiercenia KUB® Drillmax XL 12xD _

Drillmax XL 12xD

Predkos¢ Posuw f (mm/obr)
skrawania
> ; : ”
S . Materiat obrabiany €
e o Materiat Pravklad . (m/min)
O A o obrabian fzykiady oznaczen @ 3,0-6,0 ©6,1-10,0 ©10,1-12,0
5 2T = M DIN
[e) © £ T wg
s E£ 3
g8 N2 ©T
= =
gg %‘QE: § min op‘t_ max  min opt_ max ~ min opt_ max  min opt, max
o Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR)
— =500 konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (11SMn30) 60 85 100 0,15 0,20 0,25 0,20 0,30 035 0,25 0,35 0,40
Staliwa 1.0044 (S2575JR)
o 500- Stale niestopowe / niskostopowe: 1.0050 (E295)
~ konstrukcyjne, ulepszane, 1.0535 (C55) 60 80 100 0,08 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,20 0,30 0,40
900 narzedziowe, Staliwa 1.7131 (16MnCr5)
: < 500 Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30) 60 85 100 0,08 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,20 0,30 0,40
a
- Stale niestopowe / niskostopowe:
o sarowytraymale, konstrukcyine, 177323 (E2CIMO%) 60 75 90 008 0,10 0,15 0,15 0,20 025 020 0,30 040
1200 ulepszane, azotowane, narzedziowe
S,: > 1200 Stale wysokostopowe: narzedziowe }%gg] §>6<(1:g\5/|€r1l\-r/’los\;12)
< HSS
(=} 250 Stopy specjalne: Inconel, Hastelloy, é,\jgg)g (NiuCr19Fe19Nb-
ok NI, 2.4631 (Nimonic 80A)
wv
N Tytan, .
s 400 Stopy tytanu 3.7115 (TiAI5Sn2.5) 30 35 50 004 0,05 006 008 0,10 0,12 0,12 0,15 0,18
o A 1.4306 (X2CrNi19-11)
© =600 Sizlte ik 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2)
— 1.4511 (X3CrNb17)
= S - 900 Stale nierdzewne 1.4571 (X10CrNiMo-
Ti17-12-2)
o 900 Stale zaroodporne 1.4713 (X10CrAlSi7)
~o> i zarowytrzymate 1.4862 (X8NiCrSi38-18)
o . 0.6025 (EN-GJL-250)
o 180 Zeliwo szare 0.6035 (EN-GJL-350) 60 80 100 0,10 0,15 0,18 0,18 0,20 0,25 0,25 0,35 0,40
- 250 Zeliwo stopowe 0.6660 (GGL-NICr20 2) 60 80 100 0,70 0,15 0,18 0,15 0,20 0,25 0,25 0,30 0,35
=600 130 Zeliwo sferoidalne ferrytyczne 0.7040 (EN-GJS-400-15) 40 70 9% 0,70 0,12 0,15 0,15 0,20 0,25 0,20 0,25 0,30
- . X 0.7050 (EN-GJS-500-7)
¥ o 230 Zelwo sferoidalne ferrytyczno 07055 (GGG-55) 4 70 9 008 0,10 012 012 0,18 020 0,15 0,20 0,25
periity 0.8055 (GTW-55)
o o ) )
d Zeliwo sferoidalne perlityczne 0.7060 (EN-GJS-600-3)
S >600 250 oo e 35 65 8 006 0,10 0,12 0,15 0,20 025 0,15 0,20 025
= 200 Zeliwo sferoidalne stopowe Q'ZIGC?;SESGJSA 35 65 80 006 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,15 0,20 0,25
o~ .
S 300 Zeliwo wermikulame Ehre il 35 65 80 006 0,10 0,12 0,15 0,20 025 0,15 0,20 025
o Stop miedzi, Mosiadz, 2.0375 (CuZn36Pb3)
~ 90 Stopy brazu, ‘
= Brazy dobrze obrabialne 2.1182.01 (G-CuPb155n)
o 100 Stop miedzi, Mosiadz, Brazy $rednio 2.0550 (CuZn40AI2)
N obrabialny 2.0060 (E-Cu57)
o
2 Q 60 Alu-stop do obrébki plastycznej gggl?gﬁ:mg&) 80 100 120 0,15 0,20 0,35 0,20 0,25 0,40 0,20 0,35 0,40
— Alu-stop odlewniczy.: 3.3561 (G-AIMgS5)
. ; ° Y .
2 75 glt-oz;\;\//arg;sgcn:;uok 3.2373.61 (G-AISi9Mg wa) 80 100 120 0,20 0,35 0,45 0,25 0,40 0,60 0,25 0,40 0,60
o -
s 100 guston odewnicay. 3.2381.01 (G-AISi10Mg)
= 8 Stal hartowana
L 3 <45 HRC
S = Stal hartowana
L © > 45 HRC
Podane parametry skrawania sa zalezne od materiatu ostrza skrawajacego.
28 Prosimy o przestrzeganie technicznych wskazéwek zawartych w: Rozdziat 8.




20xD | 30xD KOMET KUB® Drillmax XL

Rekomendowane parametry skrawania

I KUB® Drillmax XL 20xD | 30xD

Predkos$¢ skrawania Posuw f (mm/obr)

Ve
(m/min)
@ 3,0-4,0 ?4,1-6,0 ©6,1-10,0
min opt. max min opt. max min opt. max min opt. max
40 85 100 0,06 0,10 0,15 0,10 0,20 0,30 0,15 0,25 0,35
40 75 100 0,06 0,09 0,12 0,10 0,17 0,25 0,15 0,20 0,25
40 85 100 0,06 0,10 0,15 0,15 0,25 0,30 0,15 0,25 0,35
35 60 80 0,06 0,09 0,12 0,10 0,15 0,20 0,15 0,20 0,25
40 70 85 0,07 0,11 0,15 0,18 0,24 0,30 0,20 0,25 0,35
40 70 85 0,07 0,11 0,15 0,18 0,24 0,30 0,20 0,25 0,35
35 65 80 0,06 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,15 0,25 0,30
35 65 80 0,06 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,15 0,25 0,30
35 65 80 0,06 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,15 0,25 0,30
35 65 80 0,06 0,09 0,12 0,15 0,20 0,25 0,15 0,25 0,30

h
A
y
4
]

Wskazowki dotyczace wiercenia gtebokich otworéw znajduja sie na stronie 33. 29




KOMET KUB® Drillmax 3xD | 5xD

Informacje techniczne

Wiercenie otworéw

e bez redukcji posuwéw

® bez odwidrowywania

e Uwaga: Jezeli otwor pilotujacy jest wymagany, nalezy zwroci¢ uwage, aby byt wspétosiowy do wykony-
wanego otworu, oraz kat wierzchotkowy narzedzia wstepnego byt taki sam lub wiekszy od docelowego
wiertta.

Wiercenie na nieréwnej powierzchni (powierzchnia po odlewie)
e w zaleznosci od jakosci powierzchni, w szczegdlnym przypadku nalezy zredukowac posuw
e Uwaga: Dopuszczalne pochylenie po odlewie do 5° (patrz rys. 3.)

Wiercenie otworu z wejsciem po skosie

e w zaleznosci od kata pochylenia, zredukowac posuw na wejsciu narzedzia
Zasada redukdji posuwu dla wiertta 3xD: 2°A80%, 4°A70%, 6°A50%

e przy wiekszym kacie nachylenia powierzchnie wstepnie splanowac

Wiercenie otworu z wyjsciem po skosie
e przed wyjsciem narzedzia z materiatu nalezy zredukowa¢ posuw o 50 %

Wiercenie otworu na powierzchni kulistej
e mozliwe jest wykonanie centralnego nawiercenia ze zredukowanym posuwem
e jezeli 0s wiercenia jest poza Srodkiem promienia sfery, stosowac zasady z punktu 3

Wiercenie otworu przerywanego
® na powierzchni przerywanej zredukowa¢ posuw 0 50%

1
N

Wiercenie w "nakietku" o duzej $rednicy
e otwor wstepnie pogtebic (Srednica minimum o 0,1 mm wieksza od srednicy narzedzia)
e mozliwe, przy zredukowanym posuwie

®

VNS
X

Wiercenie kieszeni
® niemozliwe

AN
A\

Wiercenie na krawedzi
e niemozliwe (powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana)

Wiercenie w nadlewie / spoinie
e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana

Wiercenie w pakietach

* mozliwe

e wymagane dobre mocowanie detalu

e nalezy unikac duzych szczelin pomiedzy poszczegdlnymi elementami

Powiercanie
e dla wiertet 3xD i 5xD mozliwe




7 -8xD

KOMET KUB® Drillmax

Informacje techniczne

Wiercenie otworéw

e zalecana redukcja posuwu o 50% na gtebokosci 0.25xD

e Uwaga: Jezeli otwér pilotujacy jest wymagany, nalezy zwréci¢ uwage, aby byt wspdtosiowy do wykony-
wanego otworu, oraz kat wierzchotkowy nawiertaka byt taki sam lub wiekszy od docelowego wiertta.

Wiercenie na nieréwnej powierzchni (powierzchnia po odlewie)

2. e w zaleznosci od jakosci powierzchni, w szczegdlnym przypadku nalezy zredukowac posuw
e Uwaga: Dopuszczalne pochylenie po odlewie do 5° (patrz rys. 3.)
|
3 Wiercenie otworu z wejsciem po skosie
' E:E e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana
|
4 Wiercenie otworu z wyjsciem po skosie
’ D:E e przed wyjsciem narzedzia z materiatu nalezy zredukowac posuw o 50 %
|
5 Wiercenie otworu na powierzchni kulistej
' D:E e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana
|
6. || Wiercenie otworu przerywanego
| ® na powierzchni przerywanej zredukowac posuw o 50%
|
\j Wiercenie w "nakietku" o duzej $rednicy
7. e otwor wstepnie pogtebié (Srednica minimum o 0,1 mm wieksza od $rednicy narzedzia)
! e mozliwe, przy zredukowanym posuwie
/N
© ®
g /S >\ Wiercenie kieszeni
’ /\/\s{ e niemozliwe
®
‘ . . .
9. \><,/ ngrcen.u.e na kravyedm . o .
A e niemozliwe (powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana)
10 Wiercenie w nadlewie / spoinie

e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana

Wiercenie w pakietach

e mozliwe

e wymagane dobre mocowanie detalu

e nalezy unika¢ duzych szczelin pomiedzy poszczegdlnymi elementami

12.

Powiercanie
e 8xD mozliwe

31




KOMET KUB® Drillmax XL 12xD | 20xD | 30xD

Informacje techniczne

‘ Wiercenie na nieréwnej powierzchni (powierzchnia po odlewie)
1. e w zaleznosci od jakosci powierzchni, w szczegdlnym przypadku nalezy zredukowac posuw
e dla wiertet 20xD i 30xD wymagany otwor pilotujacy

Wiercenie otworu z wejsciem po skosie

|
|
."A e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana

3 Wiercenie otworu z wyjsciem po skosie
. ."‘ e przed wyjSciem narzedzia z materiatu nalezy zredukowa¢ posuw o 50 %

e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana

'
a. F.i Wiercenie otworu na powierzchni kulistej
~ | SN

5 Wiercenie otworu przerywanego
) E% /I\J ® na powierzchni przerywanej zredukowac posuw o 50%

Wiercenie w "nakietku" o duzej srednicy
e otwor wstepnie pogtebic (Srednica minimum o 0,1 mm wieksza od srednicy narzedzia)
e mozliwe, przy zredukowanym posuwie

v’{ Wiercenie kieszeni
/\/\34 ® niemozliwe

D,
e

Wiercenie na krawedzi
e niemozliwe (powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana)

\/
AV4
AN

3

- Wiercenie w nadlewie / spoinie
e powierzchnia musi by¢ wstepnie splanowana

Wiercenie w pakietach

Eﬁ ® niemozliwe

!
N ] Powiercanie

B />< e niemozliwe

Uwaga! W przypadku stosowania wiertet 20xD oraz 30xD, zawsze jest wymagane wykonanie otworu pilotujacego.
Bezposrednie nawiercanie narzedziem docelowym, réwniez na powierzchniach wstepnie obrobionych jest niemozliwe!
32 Dla powierzchni sko$nych lub nieobrobionych, wymagane jest réwniez splanowanie tych powierzchni przed zastosowaniem narzedzia pilotujacego.



KOMET KUB® Drillmax XL

Wiercenie gtebokich otworéw

Zalecana gtebokos¢ wiercenia dla nawiertu ) kolejne narzedzie

do wiercenia gtebokich otworow 12xD
Nawiert 5xD do wiercenia gtebokich otworow 20xD

Nawiert 3xD do wiercenia gtebokich otworow 30xD

Optymalnie zestrojone potozenie tolerancji naszych wiertet KUB® Drillmax.
Do nawiercania znakomicie nadaje sie wiertto KUB® Drillmax o tolerancji m7,
a jako nastepne narzedzie do wiercenia gtebokich otworéw wiertto KUB® Drillmax XL o tolerancji h7.

Nawiercanie

Wiercenie gtebokich otworéw

Otwor przelotowy:
" na krotko przed dnem
Wejscie z otworu pilotujacego nalezy
posuwem roboczym ) zatrzymac posuwizwiekszyc Zwiekszanie posuwu do predkosci cyklu

vc = 20-30 m/min predkos¢ obrotow§ bez
zatrzymywania obrotow

Cofnac
narzedzie
02-3 mm

wyjscie z otworu z wycofanie narzedzia do dna otworu pilotujacego
n = 300 obr./min - v§ = 3000 mm/min Ve = 20-30 m/min - vf = 3000 mm/min

33
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KOMET RHOBEST® Drillmax 90 @ 0,80 -13,0 mm
Wiertto NCD wysokiej wydajnosci

DIN 6535

Materiat obrabiany Lo ;9
cFRP|GFRP|cERP/A| Plaster 5xD
e
1
/
’ L
(
I © -
Q
5xD 5xD
DIN 6535 HA DIN 6535 HA
—; —;
@ Dm7 Numer @ dnex | L N @ D7 Numer @ dhex | L N
zamowieniowy zamowieniowy
0,80 V11 00800.135210 3x28 38 6 4,40 V11 04400.135210 6 x 36 74 29
1,00 V11 01000.135210 3x28 38 6 4,50 V11 04500.135210 6 x 36 74 29
1,50 V11 01500.135210 3x28 48 12 4,60 V11 04600.135210 6 x 36 74 29
1,60 V11 01600.135210 3x28 48 12 4,70 V11 04700.135210 6 x 36 74 29
1,70 V11 01700.135210 3x28 48 12 4,80 V11 04800.135210 6 x 36 82 35
1,80 V11 01800.135210 3x28 48 12 4,83 V11 04830.135210 6 x 36 82 35
1,90 V11 01900.135210 3x28 48 12 4,90 V11 04900.135210 6 x 36 82 35
2,00 V11 02000.135210 3x28 48 12 4,93 V11 04930.135210 6 x 36 82 35
2,10 V11 02100.135210 3x28 48 15 5,00 V11 05000.135210 6 x 36 82 35
2,20 V11 02200.135210 3x28 48 15 5,10 V11 05100.135210 6 x 36 82 35
2,30 V11 02300.135210 3x28 48 15 5,20 V11 05200.135210 6 x 36 82 35
2,40 V11 02400.135210 3x28 48 15 5,30 V11 05300.135210 6 x 36 82 35
2,50 V11 02500.135210 6 x 36 66 19 5,40 V11 05400.135210 6 x 36 82 35
2,60 V11 02600.135210 6 x 36 66 19 5,50 V11 05500.135210 6 x 36 82 35
2,70 V11 02700.135210 6 x 36 66 19 5,60 V11 05600.135210 6 x 36 82 35
2,80 V11 02800.135210 6 x 36 66 19 5,70 V11 05700.135210 6 x 36 82 35
2,90 V11 02900.135210 6 x 36 66 19 5,80 V11 05800.135210 6 x 36 82 35
3,00 V11 03000.135210 6 x 36 66 23 5,90 V11 05900.135210 6 x 36 82 35
3,10 V11 03100.135210 6 x 36 66 23 6,00 V11 06000.135210 6 x 36 82 35
3,20 V11 03200.135210 6 x 36 66 23 6,10 V11 06100.135210 8 x 36 91 42
3,30 V11 03300.135210 6 x 36 66 23 6,20 V11 06200.135210 8 x 36 91 42
3,40 V11 03400.135210 6 x 36 66 23 6,30 V11 06300.135210 8 x 36 91 42
3,50 V11 03500.135210 6 x 36 66 23 6,35 V11 06350.135210 8 x 36 91 42
3,60 V11 03600.135210 6 x 36 66 23 6,40 V11 06400.135210 8 x 36 91 42
3,70 V11 03700.135210 6 x 36 66 23 6,50 V11 06500.135210 8 x 36 91 42
3,80 V11 03800.135210 6 x 36 74 29 6,60 V11 06600.135210 8 x 36 91 42
3,90 V11 03900.135210 6 x 36 74 29 6,70 V11 06700.135210 8 x 36 91 42
4,00 V11 04000.135210 6 x 36 74 29 6,80 V11 06800.135210 8 x 36 91 42
4,10 V11 04100.135210 6 x 36 74 29 6,90 V11 06900.135210 8 x 36 91 42
4,20 V11 04200.135210 6 x 36 74 29 7,00 V11 07000.135210 8 x 36 91 42
4,30 V11 04300.135210 6 x 36 74 29 7,10 V11 07100.135210 8 x 36 91 42

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe | >< niemozliwe
34




5xD

KOMET RHOBEST®
Wiertto NCD wysokiej wydajnosci

Drillmax 90

s & €9 6P 00 €5 G O g o3

¢ Dm7

7,20
7,30
7,40
7,50
7,60
7,70
7,80
7,90
7,93
8,00
8,10
8,20
8,30
8,40
8,50
8,60
8,70
8,80
8,90
9,00
9,10
9,20
9,30
9,40
9,50
9,52
9,60
9,70
9,80
9,90
10,00

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 40.

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V11 07200.135210
V11 07300.135210
V11 07400.135210
V11 07500.135210
V11 07600.135210
V11 07700.135210
V11 07800.135210
V11 07900.135210
V11 07930.135210
V11 08000.135210
V11 08100.135210
V11 08200.135210
V11 08300.135210
V11 08400.135210
V11 08500.135210
V11 08600.135210
V11 08700.135210
V11 08800.135210
V11 08900.135210
V11 09000.135210
V11 09100.135210
V11 09200.135210
V11 09300.135210
V11 09400.135210
V11 09500.135210
V11 09520.135210
V11 09600.135210
V11 09700.135210
V11 09800.135210
V11 09900.135210
V11 10000.135210

5xD

@ dne x |

8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
8 x 36
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40

L

91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103

4
)
4
)
4
42
42
2
4
)
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

¢ Dm7

10,10
10,20
10,30
10,40
10,50
10,60
10,70
10,80
10,90
11,00
11,10
11,20
11,30
11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,90
12,00
12,10
12,20
12,30
12,40
12,50
12,60
12,70
12,80
12,90
13,00

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
V11 10100.135210
V11 10200.135210
V11 10300.135210
V11 10400.135210
V11 10500.135210
V11 10600.135210
V11 10700.135210
V11 10800.135210
V11 10900.135210
V11 11000.135210
V11 11100.135210
V11 11200.135210
V11 11300.135210
V11 11400.135210
V11 11500.135210
V11 11600.135210
V11 11700.135210
V11 11800.135210
V11 11900.135210
V11 12000.135210
V11 12100.135210
V11 12200.135210
V11 12300.135210
V11 12400.135210
V11 12500.135210
V11 12600.135210
V11 12700.135210
V11 12800.135210
V11 12900.135210
V11 13000.135210

5xD

@ dhe x |

12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45

118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
118
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126

56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
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KOMET RHOBEST® Drillmax 90 @5,0-13,0 mm
Wiertto NCD wysokiej wydajnosci

Materiat obrabiany DIN 6535

Plaster HA =
| s 5
1
/
/
{
| L
, | N
T —
7xD 7xD
DIN 6535 HA DIN 6535 HA
—; —
@ Dm7 Numer @ dne x | L N @ D7 Numer @ dhe x | L N
zamoOwieniowy zamoéwieniowy
5,00 V21 05000.135210 6 x 36 88 43 7,00 V21 07000.135210 8 x 36 105 56
5,10 V21 05100.135210 6 x 36 88 43 7,10 V21 07100.135210 8 x 36 105 56
5,20 V21 05200.135210 6 x 36 88 43 7,20 V21 07200.135210 8 x 36 105 56
5,30 V21 05300.135210 6 x 36 88 43 7,30 V21 07300.135210 8 x 36 105 56
5,40 V21 05400.135210 6 x 36 88 43 7,40 V21 07400.135210 8 x 36 105 56
5,50 V21 05500.135210 6 x 36 88 43 7,50 V21 07500.135210 8 x 36 105 56
5,60 V21 05600.135210 6 x 36 88 43 7,60 V21 07600.135210 8 x 36 105 56
5,70 V21 05700.135210 6 x 36 88 43 7,70 V21 07700.135210 8 x 36 105 56
5,80 V21 05800.135210 6 x 36 88 43 7,80 V21 07800.135210 8 x 36 105 56
5,90 V21 05900.135210 6 x 36 88 43 7,90 V21 07900.135210 8 x 36 105 56
6,00 V21 06000.135210 6 x 36 88 43 8,00 V21 08000.135210 8 x 36 105 56
6,10 V21 06100.135210 8 x 36 105 56 8,10 V21 08100.135210 10 x 40 125 68
6,20 V21 06200.135210 8 x 36 105 56 8,20 V21 08200.135210 10 x 40 125 68
6,30 V21 06300.135210 8 x 36 105 56 8,30 V21 08300.135210 10 x 40 125 68
6,40 V21 06400.135210 8 x 36 105 56 8,40 V21 08400.135210 10 x 40 125 68
6,50 V21 06500.135210 8 x 36 105 56 8,50 V21 08500.135210 10 x 40 125 68
6,60 V21 06600.135210 8 x 36 105 56 8,60 V21 08600.135210 10 x 40 125 68
6,70 V21 06700.135210 8 x 36 105 56 8,70 V21 08700.135210 10 x 40 125 68
6,80 V21 06800.135210 8 x 36 105 56 8,80 V21 08800.135210 10 x 40 125 68
6,90 V21 06900.135210 8 x 36 105 56 8,90 V21 08900.135210 10 x 40 125 68

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe | >< niemozliwe
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7xD

KOMET RHOBEST ®©

Drillmax 90
Wiertto NCD wysokiej wydajnosci

s & €9 6P 00 €5 G O g o3

¢ D7

9,00
9,10
9,20
9,30
9,40
9,50
9,60
9,70
9,80
9,90
10,00
10,10
10,20
10,30
10,40
10,50
10,60
10,70
10,80
10,90

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 40.

DIN 6535 HA

—

Numer
zaméwieniowy
V21 09000.135210
V21 09100.135210
V21 09200.135210
V21 09300.135210
V21 09400.135210
V21 09500.135210
V21 09600.135210
V21 09700.135210
V21 09800.135210
V21 09900.135210
V21 10000.135210
V21 10100.135210
V21 10200.135210
V21 10300.135210
V21 10400.135210
V21 10500.135210
V21 10600.135210
V21 10700.135210
V21 10800.135210
V21 10900.135210

7xD

@ dne x |

10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
10 x 40
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
145
145
145
145
145
145
145
145
145

68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
82
82
82
82
82
82
82
82
82

¢ Dm7

11,00
11,10
11,20
11,30
11,40
11,50
11,60
11,70
11,80
11,90
12,00
12,10
12,20
12,30
12,40
12,50
12,60
12,70
12,80
12,90
13,00

DIN 6535 HA

—

Numer
zamOwieniowy
V21 11000.135210
V21 11100.135210
V21 11200.135210
V21 11300.135210
V21 11400.135210
V21 11500.135210
V21 11600.135210
V21 11700.135210
V21 11800.135210
V21 11900.135210
V21 12000.135210
V21 12100.135210
V21 12200.135210
V21 12300.135210
V21 12400.135210
V21 12500.135210
V21 12600.135210
V21 12700.135210
V21 12800.135210
V21 12900.135210
V21 13000.135210

7xD

@ dne x |

12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
12 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45
14 x 45

145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160

82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
92
92
92
92
92
92
92
92
92
92
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KOMET RHOBEST® Drillmax 90 @6-10 mm

PKD - wysokowydajne wiertta

DlNH(,SABS DINHG;E535 E

Plaster
CFRP|GFRP) CFRP/AI 5xD

Materiat obrabiany
e 6 o ©

ad

[ ] < [} [ ] © ()] [
5xD
DIN 6535 HA DIN 6535 HE
@ D7y Numer Numer @ dhe x | L N
zamowieniowy zamowieniowy

V11 06000.235510 V11 06000.135510 6 x 36 82 30

V11 08000.235510 V11 08000.135510 8 x 36 91 42

10 V11 10000.235510 V11 10000.135510 10 x 40 103 50

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe | >< niemozliwe
38




5xD KOMET RHOBEST® Drillmax

PKD - wysokowydajne wiertta

Materiat obrabiany DIN 6535
Plaster 5xD HA g %
= E 0

oo o 0 R

130°

?d

([ ] [} < [} [ ] © O [ ]
5xD
DIN 6535 HA
@ Dm7 Numer @ dhe x | L N
zamowieniowy

V03 06000.145510 6 x 36 82 30
V03 08000.145510 8 x 36 91 42
10 V03 10000.145510 10 x 40 103 50

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 40. 39
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KOMET RHOBEST®

Rekomendowane parametry skrawania

Wiertto NCD wysokiej wydajnosci Drillmax 90 (V11../V21..)

Obrébka: Otwory przelotowe, otwory nieprzelotowe

Cr‘?(‘i':/o;fns)kra""a”ia @0,8-1,5mm @1,6-3,9mm @4-59mm @6-7,9mm @8-9,9mm @10-13 mm
PSsuw f (mmvobn) Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f
CFRP 30 - 0,01 - 60 - 0,02 - 100 - 0,04 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 -
100 0,03 200 0,06 200 0,08 300 0,12 300 0,12 300 0,12
GFRP 30 - 0,01 - 60 - 0,02 - 100 - 0,04 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 -
100 0,04 200 0,08 200 0,10 300 0,15 300 0,18 300 0,20
CFRP/AL 30 - 0,01 - 60 - 0,02 - 100 - 0,04 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 -

100 0,03 200 0,06 200 0,08 300 0,12 300 0,12 300 0,12

30 - 0,01 - 60 - 0,02 - 100 - 0,04 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 - 100 - 0,06 -

s i 100 0,03 200 006 200 008 300 012 300 0,12 300 0,12

Wiertto PKD wysokiej wydajnosci Drillmax i Drillmax 90 (V03..)

Obrébka: Otwory przelotowe, otwory nieprzelotowe

Predko$¢ skrawania @6 mm @8 mm @ 10 mm

ve (m/min) V. f v, f v

Posuw f (mm/obr) cC C c

CFRP 100-300 0,05-0,12 100-300 0,06-0,12 100-300 0,06-0,12
GFRP 100-300 0,05-0,15 100-300 0,06-0,18 100-300 0,06-0,20
CFRP/AL 100-300 0,05-0,12 100-300 0,06-0,12 100-300 0,06-0,12
Plaster Miodu 100-300 0,05-0,12 100-300 0,06-0,12 100-300 0,06-0,12

Pozostate materiaty i kombinacje na zamowienie.

Z przyjemnoscia stworzymy wspoélnie z Panstwem nowe strategie obrébki. Oferujemy nowoczesny park
maszynowy do witasnych testéw lub odwiedzimy Panstwa w celu ustalenia dalszych szczegotow.

Interesujace? Prosimy skontaktowac sie z naszym ekspertem do spraw materiatéw lekkich na stronie
www.kometgroup.com

40 Prosimy o przestrzeganie technicznych wskazéwek zawartych w: Rozdziat 8.



KOMET RHOBEST®

Obrébka materiatéw z kompozytow weglowych

) Wiercenie w petnym materiale przy uzyciu wiertta PKD wysokiej wydajnosci Drillmax 90 (V11..)

) Wiercenie w petnym materiale przy uzyciu wiertta NCD wysokiej wydajnosci Drillmax 90 (V11..)

) Frezowanie rowkow przy uzyciu freza skrawajaco-wiercacego PKD z wpustem prostym (38304..)

) Frezowanie z interpolacja przy uzyciu freza NCD z wieloma ostrzami o zebie skosnym, dtutujacym (78989..)

) Frezowanie okregdw i wpustow przy uzyciu freza NCD typ FZ, z ostrzami czotowymi (78981..)
) Frezowanie wpustéw przy uzyciu frezu NCD typ FZ, 2 ostrza czotowe, kat ostrza 135° (78986..)

Klasyfikacja materiatow kompozytowych i typowe zastosowania

MATERIALY KOMPOZYTOWE Z WEOKIEN

Materiaty kompozytowe z wtdkien to materiaty niejednorodne,
ktore sktadaja sie zasadniczo z trzech komponentéw —wtokien
i komponentu konstrukcyjnego oraz lepiszcza.

Typowe widkna to witdkna weglowe, witdkna szklane lub
wtdkna aramidowe. Rozréznia sie wytrzymatosci HT (High
Tenacity — wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie), UT (Ultra
High Tenacity) oraz IM (Intermediate Modulus). Witokna
roznia sie dtugoscia, gruboscia i potozeniem wobec siebie
(jednokierunkowo, dwukierunkowo, wielokierunkowo), w
zaleznosci od wymaganych wtasciwosci.

Obecnie na rynku jest oferowanych ponad 100 réznego ro-
dzaju zywic/polimerdow wykorzystywanych jako komponenty
konstrukcyjne, co Swiadczy o réznorodnosci tych materiatéw.
Generalnie w przypadku tworzyw utwardzalnych (90%)
i tworzyw termoplastycznych (PEEK, PEI, PPS itp.) zaleca sie
»Skrawanie nazimno”, podczas gdy elastomery (PUR) powinny
by¢ skrawane ,z duza predkoscia”.

Zastosowania:

przemyst lotniczy/kosmiczny, pojazdy samochodowe, tech-
nika medyczna, przemyst sportowy, elektrownie wiatrowe,
komunikacja, budownictwo/architektura

HYBRYDY

Hybrydy to kombinacje materiatéw sktadajacych sie z co
najmniej trzech warstw: metali, polimeréw oraz kompozytéw
wioknistych.

Zastosowanie: przemyst lotniczy

PLASTER MIODU

Plaster miodu to najczesciej tréjwarstwowa konstrukcja
zespolona, przedzielona w srodku warstwe nosng o struk-
turze plastra pszczelego np. z aluminium, poliweglanu lub
polipropylenu, charakteryzujgca sie ekstremalna lekkoscia
oraz wysoka sztywnoscia.

Zastosowania:
technika satelitarna, przemyst opakowan, budowa stoisk
targowych, modeli i samolotéw

MATERIALY KOMPOZYTOWE Z METALOWYM
KOMPONENTEM KONSTRUKCYJNYM

Materiaty kompozytowe z metalowym komponentem
konstrukcyjnym (MMC) sktadaja sie z co najmniej dwdéch
materiatow, najczesciej z komponentdw ceramicznych lub
organicznych zespolonych z metalowym komponentem
konstrukcyjnym.

Zastosowania:
budowa silnikow, gtadzie cylindréw, korbowody

41
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KOMET KUB K2°

KOMET KUB K2 ® wiertto z wymienng koncéwka

Z systemem wymiennych, dwuostrzowych koncéwek
wiertet KUB K2°®,firma KOMET® wprowadzita nowa,
sprytna koncepcje wymiany ostrza.

Ekonomiczne zalety oraz elastyczno$c¢ narzedzia z wy-
mienng koncéwka mozna w petni wykorzystac takze
dla otworu D=10 mm

Wymienne, petnoweglikowe, dwuostrzowe koncéwki
wiertta nie podlegaja regeneracji. Przez opatentowany
system mocowania koncéwek w korpusie, nastepuje ich
samozaciskanie i samocentrowanie.

Narzedzie obrotowe
obrobka na centrum frez.

Materiat: 1.4301, V2A
Ve = 70 m/min - f = 0,2 mm/obr

Narzedzie nieruchome
obrobka na tokarce CNC

Materiat: 42CrMo4
Ve = 90 m/min - f = 0,22 mm/obr

Wiertto z wymienng koncéwka

KORZYSCI:

B tatwa wymiana ostrza wiertta KUB K2°® takze
bezposrednio w maszynie dzieki stabilnemu i pewne-
mu potaczeniu pomiedzy korpusem wiertta a ostrzem

B Maksymalna wydajnosc¢ i najwyzsze posuwy, dzieki
zastosowaniu nowoczesnej powtoki oraz geometrii
ostrza

B Doskonate odprowadzenie wioréw ze strefy skrawa-
nia, poprzez optymalna jako$¢ powierzchni rowkow
wiérowych

W Wysoka wydajnosc¢ i duza zywotnos¢ korpusu wiertta
dzieki specjalnej obrébce powierzchniowej

Narzedzie obrotowe
obrobka na centrum frez.

Materiat: 1.6758 (23MnNiMoCr5-4)
Vc =46 m/min - f = 0,1 mm/obr
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Koncéwka wymienna H71:
Specjalnie wykonana faza na

narozu krawedzi skrawajacej do
obrobki zeliwa

O

& KOMET"

KOMET KUB K2 ® Strona

Z chwytem cylindrycznym wg I1SO 9766 44 - 51

@ 10 — 20,5 mm, prawotnace
Gtebokos¢ wiercenia 3xD | 5xD | 7xD

Rekomendowane parametry skrawania 52
Wskazoéwki technologiczne 53
Wiertta stopniowe 54

do wiercenia w petnym materiale do trzech stopni rozwiercania

Zastosowanie

- zakres srednic od 10 do 20,5 mm

- wewnetrzne doprowadzenie chtodziwa

- zalecane do obrébki stali i zeliwa

- system wymiany ostrza umozliwia
zastosowanie réznych geometrii oraz
powtok na ostrzu

- powszechnie stosowane korpusy podsta-
wowe 3xD, 5xD i 7xD

- krotkie terminy dostaw dla narzedzi wie-
lostopniowych

Uwaga! Przy potaczeniu

wiertet KUB K2 ® z oprawkami
hydraulicznymi wymagane jest
stosowanie odpowiednich tulejek
redukcyjnych.

?12]1620
i
W

2012532

i
|
!

_ E Wymagane jest zredukowanie predkosci
skrawania przy niskim cisnieniu chtodzenia!
Wysoka stabilno$¢ procesu.
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KOMET KUB K2°

Wiertto z wymienng koncéwka

@ 10,0 -12,9 mm

Materiat obrabi I1SO

aovebany || 3xD || S0 | ==y
PMKN S 5xD s
ece 7xD | =2

.
/
|

@ D +0,05

Koncéwka wymienna

Faza
Wartos¢
H70 H71 wybiegu
BK8425 BK2725 narzedzia 2 Powtoka  Materiat obrabiany
@D Numer zaméwieniowy Numer zamoéwieniowy a
PMKNS
10,0 H70 10000.018425 H71 10000.012725
10,1 H70 10100.018425 H7110100.012725
H70: BK8425
10,2 H70 10200.018425 H71 10200.012725 2,1 0,004 o : ©
H71:BK2725 © O @
10,3 H70 10300.018425 H71 10300.012725
10,4 H70 10400.018425 H71 10400.012725
10,5 H70 10500.018425 H71 10500.012725
10,6 H70 10600.018425 H71 10600.012725
10,7 H70 10700.018425 H71 10700.012725 2,1 0,004 H70:BKE425 @ ©
d : : ! ' H71:BK2725 © (D @
10,8 H70 10800.018425 H71 10800.012725
10,9 H70 10900.018425 H71 10900.012725
11,0 H70 11000.018425 H71 11000.012725
11,1 H70 11100.018425 H7111100.012725
11,2 H70 11200.018425 H71 11200.012725 2,3 0,005 H70:BkE425 @ ©
. - : ! ' H71:BK2725 © D @
11,3 H70 11300.018425 H71 11300.012725
11,4 H70 11400.018425 H71 11400.012725
11,5 H70 11500.018425 H71 11500.012725
11,6 H70 11600.018425 H71 11600.012725 e ©
H70: BK8425
11,7 H70 11700.018425 H71 11700.012725 2,3 0,005 H71:BK2725 © () @
11,8 H70 11800.018425 H71 11800.012725
11,9 H70 11900.018425 H71 11900.012725
12,0 H70 12000.018425 H71 12000.012725
12,1 H70 12100.018425 H7112100.012725
12,2 H70 12200.018425 H71 12200.012725 2,45 0,006 WG : ©
H71:BK2725 © O @
12,3 H70 12300.018425 H71 12300.012725
12,4 H70 12400.018425 H71 12400.012725
12,5 H70 12500.018425 H71 12500.012725
12,6 H70 12600.018425 H71 12600.012725 e ©
H70: BK8425
12,7 H70 12700.018425 H7112700.012725 2,45 0,007 H71:8K2725 © () @
12,8 H70 12800.018425 H71 12800.012725
12,9 H70 12900.018425 H71 12900.012725

Dalsze srednice na nastepnej stronie.

Zakres dostawy:
koncowka wymienna z kluczem do montazu.
Korpus i wielofunkcyjny klucz montazowy nalezy zamoéwi¢ osobno.

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 53 | >< niemozliwe
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3xD | 5xD | 7xD KOMET KUB K2 °

Wiertto z wymienng koncéwka

T [ Y

3xD ) ) @) o) >< > ) >< @) > ><
5xD ) ® O ) >< < ® > @) >< >
7xD* ) ® @) ¢) > >< ) >< @) > >

* Uwaga: nalezy przestrzegac zalecen technologicznych ze strony 53, Pozycja 15.

- Kopu |

3xD 5xD 7xD Multi-klucz
W — — | = ==
Chwyt =i S S meS—————— $ LRSS S SSST )
cylindryczny
@dxl| Nr zam. L N & Nr zam. L N Nr zam. L N 2 Nr zam.
(ko) (ko)

12 x 45 U5321000 566 33 005 U5521000 786 55 0,055 U5721000 100,6 77 0,06

12 x 45 U5321050 566 33 005 U5521050 786 55 0,057 U5721050 100,6 77 0,065

_ —

LO5 10010
Wielkos¢ 1
12 x 45 U5321100 60,7 36 0,054 U5521100 84,7 60 0,062 U5721100 108,7 84 0,07
12 x 45 U5321150 60,7 36 0,055 U5521150 84,7 60 0,064 U5721150 108,7 84 0,075
16 x 48 U5331200 66,7 39 0,09 U5531200 92,7 65 0,10 U5731200 118,7 91 0,111
l
LO5 10020 ‘A
Wielkos¢ 2

LN S

16 x 48 U5331250 66,7 39 009 U5531250 92,7 65 0,10 U5731250 1187 91 0,115

nrzam.

N KOMET'
KUB K2° US55 31200
£12.00-812.49 5xD B16x48

chwyt
gtebokos¢ wiercenia
zakres $rednic

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 52. 45
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KOMET KUB K2°

Wiertto z wymienng koncéwka

@ 13,0- 15,9 mm

Materiat obrabi I1SO

aovebany || 3xD || S0 | ==y
PMKN S 5xD s
ece 7xD | =2

S

<

()

Q

Koncéwka wymienna _
Faza
Wartos¢
H70 H71 @ wybiegu
BK8425 BK2725 narzedzia & Powtoka  Materiat obrabiany

@D Numer zaméwieniowy Numer zaméwieniowy a kg

P M KNS
13,0 H70 13000.018425 H71 13000.012725
13,1 H70 13100.018425 H71 13100.012725
13,2 H70 13200.018425 H71 13200.012725
13,3 H70 13300.018425 H71 13300.012725
13,4 H70 13400.018425 H71 13400.012725 26 0.008 H70: BK8425 @ ()
13,5 H70 13500.018425 H71 13500.012725 ' ' H71:BK2725 © O @
13,6 H70 13600.018425 H71 13600.012725
13,7 H70 13700.018425 H71 13700.012725
13,8 H70 13800.018425 H71 13800.012725
13,9 H70 13900.018425 H71 13900.012725
14,0 H70 14000.018425 H71 14000.012725
14,1 H70 14100.018425 H71 14100.012725
14,2 H70 14200.018425 H71 14200.012725
14,3 H70 14300.018425 H71 14300.012725
14,4 H70 14400.018425 H71 14400.012725 28 0.010 H70: BK8425 @ ; ()
14,5 H70 14500.018425 H71 14500.012725 ! ! H71: BK2725 © D @
14,6 H70 14600.018425 H71 14600.012725
14,7 H70 14700.018425 H71 14700.012725
14,8 H70 14800.018425 H71 14800.012725
14,9 H70 14900.018425 H71 14900.012725
15,0 H70 15000.018425 H71 15000.012725
15,1 H70 15100.018425 H71 15100.012725
15,2 H70 15200.018425 H71 15200.012725
15,3 H70 15300.018425 H71 15300.012725
15,4 H70 15400.018425 H71 15400.012725 H70: BK8425 @ ()
15,5 H70 15500.018425 H71 15500.012725 LY 0012 71 Bkaz2s DNON
15,6 H70 15600.018425 H71 15600.012725
15,7 H70 15700.018425 H71 15700.012725
15,8 H70 15800.018425 H71 15800.012725
15,9 H70 15900.018425 H71 15900.012725

Dalsze srednice na nastepnej stronie.

Zakres dostawy:
koncowka wymienna z kluczem do montazu.
Korpus i wielofunkcyjny klucz montazowy nalezy zamoéwi¢ osobno.

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 53 | >< niemozliwe
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3xD | 5xD | 7xD

3xD o)
5xD ) ) O o)
7xD* [ [ J O @) < <<

0 ® €0 69 0 o

KOMET KUB K2 °

Wiertto z wymienng koncéwka

* Uwaga: nalezy przestrzegac zalecen technologicznych ze strony 53, Pozycja 15.

3xD 5xD
| = —~—~——
Chwyt u%;@m
cyIéndryczny
dx| Nr zam. L N 2 Nr zam. L N 2
(kg

16 x 48 U5331300 70,8 42 0,70 U5531300 988 70

16 x 48 U5331400 749 45 0,10 U5531400 1049 75

16 x 48 U5331500 789 48 0,11 U5531500 110,9 80

nrzam.

chwyt
gtebokos¢ wiercenia
zakres $rednic

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 52.

0,

=

1

0,12

0,13

7xD
S ¥ sz
B NSNS
Nr zam. L N &
U57 31300 126,8 98 0,123
U57 31400 134,8 105 0,137
U57 31500 142,9 112 0,154

Multi-klucz

Nr zam.

LO5 10020
Wielkos¢ 2
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KOMET KUB K2°

Wiertto z wymienng koncéwka

@ 16,0 - 18,9 mm

Materiat obrabiany 3xD 1SO
9766

PMKN S 5xD

ece 7xp =2

S

<

()]

Q

Koricowka wymienna _
Faza
Wartos¢
H70 H71 wybiegu
BK8425 BK2725 narzedzia 2 Powtoka  Materiat obrabiany

@D Numer zamoéwieniowy Numer zamoéwieniowy a

P MK N S
16,0 H70 16000.018425 H71 16000.012725
16,1 H70 16100.018425 H71 16100.012725
16,2 H70 16200.018425 H71 16200.012725
16,3 H70 16300.018425 H71 16300.012725
16,4 H70 16400.018425 H71 16400.012725 32 0.014 H70: BK8425 @ ()
16,5 H70 16500.018425 H71 16500.012725 ! ' H71:BK2725 © O @
16,6 H70 16600.018425 H71 16600.012725
16,7 H70 16700.018425 H71 16700.012725
16,8 H70 16800.018425 H71 16800.012725
16,9 H70 16900.018425 H71 16900.012725
17,0 H70 17000.018425 H71 17000.012725
17,1 H70 17100.018425 H71 17100.012725
17,2 H70 17200.018425 H71 17200.012725
17,3 H70 17300.018425 H71 17300.012725
17,4 H70 17400.018425 H71 17400.012725 34 ool H70:BK8425 @ ©
17,5 H70 17500.018425 H71 17500.012725 ’ ‘ H71:BK2725 © D @
17,6 H70 17600.018425 H71 17600.012725
17,7 H70 17700.018425 H71 17700.012725
17,8 H70 17800.018425 H71 17800.012725
17,9 H70 17900.018425 H71 17900.012725
18,0 H70 18000.018425 H71 18000.012725
18,1 H70 18100.018425 H71 18100.012725
18,2 H70 18200.018425 H71 18200.012725
18,3 H70 18300.018425 H71 18300.012725
18,4 H70 18400.018425 H71 18400.012725 35 0.020 H70: BK8425 @ ()
18,5 H70 18500.018425 H71 18500.012725 ! ! H71:BK2725 © O @
18,6 H70 18600.018425 H71 18600.012725
18,7 H70 18700.018425 H71 18700.012725
18,8 H70 18800.018425 H71 18800.012725
18,9 H70 18900.018425 H71 18900.012725

Dalsze srednice na nastepnej stronie.

Zakres dostawy:
koncowka wymienna z kluczem do montazu.
Korpus i wielofunkcyjny klucz montazowy nalezy zamoéwi¢ osobno.

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 53 | >< niemozliwe
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3xD | 5xD | 7xD KOMET KUB K2 °

Wiertto z wymienng koncéwka

T [ Y

0 3 00 6 €3 3 o5 O #E O

3xD o)
5xD ) ) O o)
7xD* [ [ J O @) < <<

* Uwaga: nalezy przestrzegac zalecen technologicznych ze strony 53, Pozycja 15.

3xD 5xD 7xD Multi-klucz
e | M = 5 e | i S~y
cylindryczny
@d x| Nr zam. L N & Nr zam. L N 2 Nr zam. L N & Nr zam.
kg (kg

20 x 50 U5341600 855 51 0,17 U5541600 1195 85 0,19 U5741600 1534 119 0,22

20x50  U5341700 89,5 54 0,18 US5541700 1255 90 021 U5741700 1614 126 0,24 I?/(\)/?ellggc'zg

_ —

~ )

20 x 50 U5341800 93,7 57 0,19 U5541800 131,7 95 0,23 U5741800 1695 133 0,26

LN S

nrzam.

ET
KUB K2° US55 31200
212.00 1

chwyt
gtebokos¢ wiercenia
zakres $rednic

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 52. 49




KOMET KUB K2° @ 19,0 - 20,5 mm

Wiertto z wymienng koncéwka

Materiat obrabiany 3xD 1ISO
9766

PMKN S 5xD

ece 7xp =2

n

<

o

+

[a)

Q

Koricowka wymienna _
Faza
Wartos¢
H70 H71 wybiegu
BK8425 BK2725 narzedzia 2 Powtoka  Materiat obrabiany

@D Numer zamoéwieniowy Numer zamoéwieniowy a

P MK N S
19,0 H70 19000.018425 H71 19000.012725
19,1 H70 19100.018425 H7119100.012725
19,2 H70 19200.018425 H71 19200.012725
19,3 H70 19300.018425 H71 19300.012725
19,4 H70 19400.018425 H71 19400.012725
19,5 H70 19500.018425 H71 19500.012725
19,6 H70 19600.018425 H71 19600.012725
19,7 H70 19700.018425 H71 19700.012725 H70: BK8425 @ ()

3,8 0,023 §

19,8 H70 19800.018425 H71 19800.012725 H71:BK2725 © O @
19,9 H70 19900.018425 H71 19900.012725
20,0 H70 20000.018425 H71 20000.012725
20,1 H70 20100.018425 H7120100.012725
20,2 H70 20200.018425 H71 20200.012725
20,3 H70 20300.018425 H71 20300.012725
20,4 H70 20400.018425 H71 20400.012725
20,5 H70 20500.018425 H71 20500.012725

Zakres dostawy:
koncowka wymienna z kluczem do montazu.
Korpus i wielofunkcyjny klucz montazowy nalezy zamoéwi¢ osobno.

nrzam.

chwyt
gtebokos¢ wiercenia
zakres Srednic

@ bardzo dobrze | © dobrze | O mozZliwe: nalezy przestrzegac zalecen ze Strony 53 | >< niemozliwe
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3xD | 5xD | 7xD KOMET KUB K2 °

Wiertto z wymienng koncéwka

1
/
|

3xD o)
5xD [ ] [ (@] @]
7xD* [} [ J O @) < <<

0 3 00 6 €3 3 o5 O #E O

* Uwaga: nalezy przestrzegac zalecen technologicznych ze strony 53, Pozycja 15.

./ Kopus | |
5xD 7xD Multi-klucz
Chwyt
cylindryczny
Bdxl Nr zam. L N

Nr zam. L N & Nr zam.

20 x 50 U53 41900 97,7 61,5 0,21 US55 41900 137,7 102,5 0,25 U57 41900 178,05 143,5 0,29 LO5 10020
Wielkos¢ 2

-

Parametry skrawania dla wiercenia, Strona 52. 51




KOMET KUB K2°

Rekomendowane parametry skrawania

Parametry dotyczgce wiercenia f (mm/obr)

@ 10,0 - 20,5 mm

= Predkos¢ skrawania Posuw
.©
€T ¥ _ o . Materiat obrabiany 3xD /5xD 7xD
1 g 8ET Mgl Przykfady oznaczen
© 3 : H70 H71
® EEB EEEEy wg DIN BK8425 BK2725 ©10-20,5 ©10-20,5
=S 9
¥ gofe
a g gg‘g § min  opt. max min opt max min opt. max min opt. max
b =S Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR)
- m konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (11SMn30) 100 120 140 100 120 140 0,15 0,18 0,22 0,16 0,18 0,20
Vi Staliwa 1.0044 (S2575JR)
— o
o 8 Stale niestopowe / niskostopowe: 1.0050 (E295)
S konstrukcyjne, ulepszane, 1.0535 (C55) 100 120 140 100 120 140 0,15 0,20 0,25 0,15 0,18 0,22
2 narzedziowe, Staliwa 1.7131 (16MnCr5)
o
o =~ % Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30) 80 100 120 80 100 120 0,20 0,25 0,30 0,18 0,22 0,28
o Stale niestopowe / niskostopowe:
B Zarowytrzymale, konstrukeyine, el 70 90 110 70 90 110 020 0,25 0,30 0,18 0,22 0,28
A ulepszane, azotowane, narzedziowe :
o
o o . q 1.2341 (6CrMo15-5)
s Stale wysokostopowe: narzedziowe 12601 (X165CMOV12) 50 70 90 50 70 90 0,15 0,20 0,25 0,14 0,18 0,22
= HSS
o o 2.4668 (NiuCr19Fe19N-
A m Stopy specjalne: Inconel, Hastelloy, Nimonic, b5Mo3)
w 2.4631 (Nimonic 80A)
- Q Tytan, )
e g Stopy tytanu 3.7115 (TiAl5Sn2.5)
o )
S % Stale nierdzewne ot e o AL 40 60 80 0,15 0,20 0,25 0,12 0,15 0,18
- 1.4511 (X3CrNb17)
= o 8 Stale nierdzewne 1.4571 (X10CrNiMo-
\Y Ti17-12-2)
o 8 Stale zaroodporne 1.4713 (X10CrAlISi7)
~ CR i zarowytrzymate 1.4862 (X8NiCrSi38-18)
o [ 0.6025 (EN-GJL-250)
=] D Zeliwo szare 0.6035 (EN-GIL-350) 70 90 110 70 90 110 0,20 0,30 0,40 0,20 0,28 0,38
e g Zeliwo stopowe 0.6660 (GGL-NiCr20 2) 60 80 100 60 80 100 0,20 0,30 0,40 0,20 0,28 0,38
o
P % @ Zeliwo sferoidalne ferytyczne 0.7040 (EN-GJS-400-15) 60 80 100 60 80 100 0,25 0,35 0,45 0,20 0,30 0,40
- o . 0.7050 (EN-GJS-500-7)
y O 0 Zeliwo sferoidalne ferrytyczno/perlityczne ggggg E(G':_?V?/ggg 50 70 90 50 70 90 0,25 0,35 0,45 0,20 0,30 0,40
o =
s 8 B Zeliwo sferoidalne perlityczne caoiwel T g0cs (veg °> 50 70 90 50 70 90 0,25 0,35 0,45 0,20 0,30 0,40
§ § Zeliwo sferoidalne stopowe S(,\Zfé?;o(EZI\;GJSA 30 50 70 30 50 70 {0:20 0,25 0,35 0,18 0,22 0,30
~ )
S S zeliwo wermikularne TN 40 60 8 40 60 80 0,25 0,35 045 0,20 0,30 0,40
o Stop miedzi, Mosiadz,
~ S Stopy br 2u, 2.0375 (CuZn36Pb3)
= cn quFz)y)lldo?)rze obrabialne 2.1182.01 (G-CuPb155n)
e 8 Stop miedzi, Mosiadz, Brazy Srednio 2.0550 (CuZn40Al2)
~ = obrabialny 2.0060 (E-Cu57)
= f?'\ % Alu-stop do obrébki plastycznej ggg};ﬁﬁ:mgé)u)
- " A_\u—stop oq/lewniczg/.i ?G%Z?h}l 95)
m ~ Si-zawartos¢ < 10% 3237361
= stopy magnezu (G-AlSi9Mg wa)
9 S Alu-stop. odl s 3.2381.01
= S Simwarott. > 10% (G-AISi10Mg)
g 3 Stal hartowana
| =k < 45 HRC
= 8 Stal hartowana
L > 45 HRC
Podane parametry skrawania sa zalezne od materiatu ostrza skrawajacego.
52 Zgtoszenie patentowe
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Wskazéwki technologiczne

wiercenie na nieréwnej powierzchni (powierzchnia po odlewie)
e w zaleznosci od jakosci powierzchni w szczegdlnym przypadku nalezy zredukowac posuw

e powierzchnie wstepnie splanowac

| wiercenie otworu z wejsciem po skosie
K

3 wiercenie otworu z wyjsciem po skosie
) L E e przed wyjsciem narzedzia z materiatu nalezy zredukowac posuw o 50%

4 § wiercenie otworu na powierzchni kulistej

® niemozliwe

wiercenie otworu przerywanego
¢ niemozliwe

/N

a
— |

wiercenie w "nakietku o duzej srednicy"
6. e otwor wstepnie pogtebi¢ (srednica minimum o 0,17 mm wieksza od $rednicy narzedzia)
e mozliwe, przy zredukowanym posuwie

o«
ag

o 5

wiercenie kieszeni
* niemozliwe

:
s

~ _~ wiercenie na krawedzi
/>< e niemozliwe (powierzchnia pod nawiercanie musi by¢ splanowana)

9 wiercenie w nadlewie / spoinie
’ /I\ e powierzchnie nalezy splanowac

wiercenie w pakietach
“

* mozliwe
e wymagane dobre mocowanie detalu
e unikac¢ duzych szczelin pomiedzy poszczegdlnymi elementami

>

powiercanie

. \></ e niemozliwe
P N

1 @ chtodziwo

' e |[KZ min. 5 bar
13 narzedzie obrotowe

) e max. bicie: 0,05 mm
14 _{ narzedzie state

) f§ ® max. przesuniecie pomiedzy osig obrotu detalu a osig narzedzia: 0,025 mm

l : .

15 I: Zalecane wykonanie nawiertu

SE e Korpus od 5xD: dla grupy materiatow 1.0
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KOMET KUB K2°

Wiertto stopniowe (max 3 — stopniowe) do wiercenie w petnym materiale

KORZYSCI:

B Zastosowanie wymiennych koricowek H70 i H71
B Mniej narzedzi i krétsze czasy wymiany

B Wieksze bezpieczenstwo procesowe

B Dtuzsze okresy trwatosci

B Krotszy czas obrobki

Przyktad zastosowania:
dzwigienka zaworowa do silnikow dla samochodéw
ciezarowych

Srednica: 17,7 mm
Faza: 1,5x60°
Gtebokosc¢ wiercenia: 10 +12 mm
Materiat: 0.7050 (GGG50)
Dane skrawania: ve=70

f =02

vf =250
Trwatos¢: 3700 elementow

ok.74m

vh ~ 0,08 mm

Nie osiggnieto konca okresu trwatosci.

Koncdéwka wymienna H71..: Zuzycie po 3700 otworach

Rownomierny obraz zuzycia Zuzycie ok. 0,08 mm, réwnomierny
krawedzi skrawajacej, dzieki obraz zuzycia

dodatkowej fazie na narozu

krawedzi skrawajacej
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Fax +49 7143 373233 KOMET KUB K2 °©
Zapytania dotyczace narzedzi specjalnych: Wiertto stopniowe KUB K2 ®

Firma:
Nr klienta:
Adres: 1
Kontakt: ?
Dziat: ‘
Telefon: M
Fax: I
E-Mail: |
Warianty wiercenia: . . ; :
Wiertto stopniowe KUB K2 © Wymiar Tolerancja
I:l I:l @ D wiertta
@ D1
O i -— O f- idi
= @ D3
[] = [] ]]—— L
L2
@D L1 min @D L1 min @D L1 min
10-10,99 18,4 14 - 14,99 19,8 18-18,99 19,8 L3
11-11,99 18,8 15-1599| 20,2 19-19,99| 20,2
12-12,99 19,1 16-16,99| 20,5 20-20,5 20,5
13-13,99 19,5 17-17,99| 20,9 wiertts (maks. SXD)
zdefiniowany chwyt L (max 5xD) W1
@ D1 2dxl
10-11,9 | 12x45 15
12-159 | 16 x48 —
16-20,5| 20 x 50 — = % W2
20,5-30 | 25x56 ,7,7,7,7,7,8:5 g
v \ W3
<
Chwyt cylindryczny HA =3 standardowy
zdefiniowany chwyt ) L (max 5xD) opcjonalnie D HE E D HB I:
mg_?ig f’jij’s ‘ = 15 wewnetrzne chtodzenie koncowki wymiennej @D standardowy
12-159 | 16x48 é
= [1 opcjonalnie kanaty chtodzace przy krawedzi rozwiercajacej

16-20,5| 20 x 50
20,5-30 | 25x56

|

|

|
e
L
7D

Element do obrébki

NERRP<AS A . /
e Wymagane narzedzia sztuk |
12
- /
Element do obrébki sztuk / rok H
zdefiniowany chwyt L (max 5xD) |I
203 | @dx ‘ s N Materiat obrabiany
10-11,9| 12 x45 M
12-159] 16x48 g Wybér patrz "Wskazéwki technologiczne"
16-20,5| 20 x 50 ~ P
205-30| 25x5 | X A a =)
O@ WA S
e aly opd -
W L1 Materiaty opcjonalne (za doptata i z kontrola):
12
! L3
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KOMET JEL® Fline Frezy petnoweglikowe

=~ N
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KOMET JEL® frezy petnoweglikowe

KOMET oferuje bogaty asortyment stan-
dardowych narzedzi petnoweglikowych
w zakresie 1,0 — 25,0 mm.

Obejmuje on narzedzia do szerokiej gamy
materiatéw obrabianych, tj: stali, stali
nierdzewnych, zeliw, jak i materiatow
przeznaczonych do wykonywania form
i matryc.

Palete zamykajg narzedzia przeznaczo-
ne do obrébki aluminium i materiatow
niezelaznych.

KORZYSCI:

B Bogaty asortyment narzedzistandardo-
wych w zakresiesie 1,0 - 25 mm

W Wysoka wydajnos¢, dzieki stosowaniu
odpowiednich kombinacji weglika
i powtok

& KOMET®

JELe

F.line Frezy petnoweglikowe Strona
Przeglad narzedzi frezarskich petnoweglikowych 58 — 59

Frezy uniwersalne do ogdélnego zastosowania

FO44 UNI @ 3 — 20 mm 60
FO64 UNI @ 1 — 20 mm 61
F144 @ 2 — 20 mm (z promieniem naroza) 62
F344 @ 1 — 20 mm (kuliste) 63

Frezy zgrubne i pétwykanczajace (do 48 HRC)

F544 z tamaczem @ 6 — 20 mm 64
FO54D @ 2 — 25 mm 65
F154 @ 2 — 20 mm (z promieniem naroza) 66

Frezy wykanczajace (do 48 HRC)
FO54 F @ 6 — 25 mm 67

Frezy do fazowania i zaokraglania krawedzi

FKO2 @ 6 - 12 mm 68
FZ02 @ 6 -8 mm 69

Frezy do obroébki stali hartowanej (46-56 HRC)

FO72 XH @ 1 - 20 mm (wykariczajace) 70
F142 XH @ 4 — 10 mm (z promieniem naroza) 71
F742 XH @ 6 — 12 mm (turusowe) 72

Frezy do obrobki stali hartowanej (50-65 HRC)

FO41 XH @ 6 — 16 mm (wykanczajace) 73
F170 XH @ 6 — 10 mm (z promieniem naroza) 74
F322 XH @ 1 — 16 mm (kuliste) 75
F942 XH @ 6 — 16 mm (kuliste) 76
F642 XH @ 6 — 16 mm (kuliste) 77

Frezy do obrébki aluminium

FO71 AL @ 3 — 20 mm 78
F171 AL @ 3 — 20 mm (z promieniem naroza) 79
F371 AL @ 3 — 20 mm (kuliste) 80
FJ AL @ 4 — 8 mm (jednoostrzowe) 81

Frezy do obroébki grafitu

FO44D @ 3 - 16 mm 82
F144 D @ 3 - 16 mm (z promieniem naroza) 83
F344 D @ 3 — 16 mm (kuliste) 84
FO44D @ 4 - 16 mm 85
Rekomendowane parametry skrawania 86 — 87
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KOMET JEL® Fline
Przeglad narzedzi frezarskich, petnoweglikowych

A H _ &t Do fazowania i
Typ freza Zgrubne i potwykaniczajace \Wykanczajace| i raglania krawedszi _

F.line FO44UNI FO64UNI F144 F344 F544 F054D F154D F054 F FK02 FZ02
Srednica (mm) ©3-20 $1-20 @1-20 @6-20 @2-25 @$2-20 @6-25 26-12 J6-8
= Liczba zebdw 21314 2|4 2|4 2|4 4 4 4 6 3|4 4
_5 Chwyt DIN6535.. HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HB HA|HB HA|HB HA | HB HA | HB HA | HB
'(3 S = Pokrycie TIAIN TiAIN TIAIN TiAIN TiAIN AICrN  AICYN TIAIN TiAIN TiAIN
S 2% T  faa(mm 0,05-0,35 0,1-0,35 - 0510 01035 - 0-0,15 = =
B gg 5 Promiert (mm) - - 0520 15100 - - 0240 - - 0,56,0
§ 5 %\E/ § Strona' : 60 61 .,\ 67 _ ES _ 6? _
G 2= &  Materiat obrabiany ESSS BSS5 S e e e
T <400 =120 jaemiekke e o ) [ o o
S <700 <200 et @ @ e o o o
M <850 =250 Stale weglowe () [} o [ J ([ [ J
. J <850 =250 Stale stopowe e o L] L] L] L]
EEraaad I e o o o
21200 >350 Jaeseovedootki g @ ° ° ° °
2 ™ <1400 =400 ;e hartowane do 6
Vg ® <2200 <600 o hertowane 56 - 63
é T <850 <250 Stale nieredzwne D D D (D D D Q D ©) (D
I = =850 =250 Stale austenityczne (D) ©) ©) (D ©) (D © (D © (D
N =1000 =300 ;oo sorse TN BN O © BN O B0 O (D O (D
& =500 =150 Zeliwo szare e o e o o o o L] ® L4
o 200 210 zeliwa stopowe e o e o o o o ° ° °
m 200 200" zeliwa wermikuiame e o e o o o o ° ° °
¥ ¥ <700 =200 Zzeliwasferoidalne (] ® ° (] ° (] ) [ [ ] [ ]
ol s>17(())g0 ;23%% Zeliwa sferoidalne stopowe @ o () ) () () () () o ()
© <700 =200 Zeliwa sferoidalne ciagliwe @ o () () () ® () o  J [
W o 2200 zelwasfeoidanecagive - @ @ e o o o o ° ° °
< =700 =200 Tytan () © © ()} ()} ()} o ()} () ()
S =900 =270 Stopy tytanu O} () ()] () )} () © () () ()
Q2700 2210 stopy ranu © o © © o o o © © ©
’ 5 <500 <150 Nikiel ) © © () () © © () () ()
3 <900 <270 Stale zarcodporne © ()] ()] ) ()] 1)) © O L)) )
0 2700 230 sopymowymmae @ © © © 0 o0 o© © © ©
G =350 <100 Miedz © © © © © © © © [ J [ J
§ =700 =200 popymedmosadze g @ © © o0 o0 o © ° °
@ <700 =200 Stopy brazu, brazy © © © © © © © © [ [
S <500 =470 Stopy Cu-AlFe(Ampco) @ © © () 0 © © © [ ] ([ ]
T =350 <100 pminum, Magnez © © © © o0 o o ()} ° °
z O <600 =180 Alminium kute (A5) © o© © © ©0© o0 o© () ) °
D <00 =180 Alinium kute (A5) ©o o © © ©0© o0 o© () ° °
S <600 <180 Aluminium Si<10% 0 © © () ()} ()} 0 ()} { (]
2 =600 <180 Aluminium Si =10 % [)) [)) [)) [)) [)) [)) [)) [ )] [ ] [ ]
wemormiona e © o© © © o0 o0 o0 © ° °
Grafit © © © © © © © © [ J [ J
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KOMET JEL® Fline
Przeglad narzedzi frezarskich, petnoweglikowych

_ harto[\)/f/)a%bzﬂaksl itglé Hre | Do obrébki stali hartowanych 50 - 65 HRC Do obrébki aluminium Do obrébki grafitu
FO72XH F142XH F742XH FO41XH F170XH F322XH F942XH F642XH FO71AL F171AL F371AL FJAL F044D F144D F344D F944D
@120 @410 B6-12 $6-16 @6-10 B1-16 B6-16 B 6-16 ®320 @320 $3-20 @48 @316 B3-16 @3-16 B4-16
46|18 2|4 2 6-16 6 2 214 2]4 2|3 2 2 1 2 2 2 2
HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB
AITIN  AITIN  ATIN  ATIN ~ ATIN  ATIN  AITIN  AITIN VHM ~ VHM  VHM  VHM 72 72 ® 72
0,05-02 - = = = = = = = = = - 0015 - = =

- 0520 1530 - 0310 1580 3,080 3,080 - 05-40 1,5-100 - - 0320 15-8 2-8
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
© ()] © © © ()] © ()]

© ()] ()] © © ()] ()] ()]

© © ()] © ()] © ()] ©

© ()] © © © ()] © ()]

© ()] ()] © ()] ()] ()] ()]

© © ()] © ()] © ()] ©

() [ () ()

(D) (D) (D () ()

h
A
y
4
]




2
I

KOMET JEL® F.line FO44 UNI

Frezy uniwersalne do zastosowan ogoélnych

Dhio dhe L

coO o0 O U1 LT A BN W W

I e
O W 0 O O A A NN O O

20

Dla narzedzi z chwytem DIN 6535 HB (przyktad zamdwienia 709...), 2 dni.

60

0 OO0 OO OO OO OO OO OO O

N | PESEE] | PESEES] |
© ® o oA~ B~ NNO O ®

20

57
70
57
80
57
80
57

L1

8
8
"
15
13
25
13

100 20

63

19

100 25

72

22

105 25

82

26

105 30

82

26

105 30

92

32

160 40

92

32

160 40
105 38
160 55

Fn

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,10
0,10
0,10
0,15
0,15
0,20
0,20
0,25
0,25
0,30
0,30
0,30
0,30
0,35
0,35
0,35
0,35

DIN 6535 HA

L1

Materiat obrabiany F i DIN 6535 DIN 6535
M E <48 & % S ZCD)Z HA HB
et Y HRC 2o | man 34| |0 |23
Fry x 45°
N
° = - e

DIN 6535 HB

DIN 6535 HA

DIN 6535 HB

oa ]

@ 3-20 mm

DIN 6535 HA

F.line FO44 UNI Z=2 30° Z=3 30° Z=4 30°

DIN 6535 HB

/| o /oo =/ o3

Numer
zamoéwieniowy
78900157020300
78900170020300
78900157020400
78900180020400
78900157020500
78900180020500
78900157020600
78900100020600
78900163020800
78900100020800
78900172021000
78900105021000
78900182021200
78900105021200
78900182021400
78900105021400
78900192021600
78900160021600
78900192021800
78900160021800
78900105022000
78900160022000

Numer
zamowieniowy
70900157020300
70900170020300
70900157020400
70900180020400
70900157020500
70900180020500
70900157020600
70900100020600
70900163020800
70900100020800
70900172021000
70900105021000
70900182021200
70900105021200
70900182021400
70900105021400
70900192021600
70900160021600
70900192021800
70900160021800
70900105022000
70900160022000

Numer
zamoéwieniowy
78901157030300
78901170030300
78901157030400
78901180030400
78901157030500
78901118030500
78901157030600
78901100030600
78901163030800
78901100030800
78901172031000
78901105031000
78901182031200
78901105031200
78901182031400
78901105031400
78901192031600
78901160031600
78901192031800
78901160031800
78901105032000
78901160032000

Numer
zamowieniowy
70901157030300
70901170030300
70901157030400
70901180030400
70901157030500
70901118030500
70901157030600
70901100030600
70901163030800
70901100030800
70901172031000
70901105031000
70901182031200
70901105031200
70901182031400
70901105031400
70901192031600
70901160031600
70901192031800
70901160031800
70901105032000
70901160032000

Numer
zamowieniowy
78902157040300
78902170040300
78902157040400
78902180040400
78902157040500
78902180040500
78902157040600
78902100040600
78902163040800
78902100040800
78902172041000
78902105041000
78902182041200
78902105041200
78902182041400
78902105041400
78902192041600
78902160041600
78902192041800
78902160041800
78902105042000
78902160042000

Numer
zamoéwieniowy
70902157040300
70902170040300
70902157040400
70902180040400
70902157040500
70902180040500
70902157040600
70902100040600
70902163040800
70902100040800
70902172041000
70902105041000
70902182041200
70902105041200
70902182041400
70902105041400
70902192041600
70902160041600
70902192041800
70902160041800
70902105042000
70902160042000
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@1-20mm

Frezy uniwersalne do zastosowan ogoélnych

KOMET JEL® F.line FO64 UNI

PM‘:\t,IeriIa(lo:abisany <48 ﬁ
®@ 0e 00 Al

Fn
=N
BN

Fn
@ n=
45°

u]

02
a

TIAIN 2|4

DIN 6535
HA

A—

DIN 6535
HB

S—

wersja krétka

wersja dtuga z szyjka

F.line FO64 UNI Z=2 35° Z =4 45°

DIN 6535 HA
A—
@ Dhio Ddne D D1 L L1 L2 Fn Numer
zaméwieniowy
1 4 - 50 3 - - 78903150020100
2 6 - 50 5 - - 78903150020200
2 6 - 60 8 - - 78903160020200
3 6 - 50 8 - 0,05 78903150020300
3 6 2,8 60 12 18 0,05 78903160020300
4 6 - 50 10 - 0,05  78903150020400
4 6 3,8 60 16 22 0,05  78903160020400
5 6 - 50 13 - 0,10  78903150020500
5 6 4,8 60 20 25 0,10  78903160020500
6 6 - 50 15 - 0,10  78903150020600
6 6 58 75 24 39 0,10  78903175020600
8 8 - 60 20 - 0,15 78903160020800
8 8 7.7 75 32 39 0,15 78903175020800
10 10 - 75 25 - 0,20  78903175021000
10 10 9,6 100 40 60 0,20 78903100021000
12 12 - 82 26 - 0,25
12 12 11,6 105 48 60 0,25
14 14 - 82 26 - 0,30
16 16 - 92 32 - 0,30
18 18 - 92 32 - 0,35
20 20 - 105 38 - 0,35

Parametry skrawania: strona 86-87.

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy

70903150020200
70903160020200
70903150020300
70903160020300
70903150020400
70903160020400
70903150020500
70903160020500
70903150020600
70903175020600
70903160020800
70903175020800
70903175021000
70903100021000

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78904150040100

78904150040200

78904150040300
78904160040300
78904150040400
78904160040400
78904150040500
78904160040500
78904150040600
78904175040600
78904160040800
78904175040800
78904175041000
78904100041000
78904182041200
78904105041200
78904182041400
78904192041600
78904192041800
78904105042000

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy

70904150040200

70904150040300
70904160040300
70904150040400
70904160040400
70904150040500
70904160040500
70904150040600
70904175040600
70904160040800
70904175040800
70904175041000
70904100041000
70904182041200
70904105041200
70904182041400
70904192041600
70904192041800
70904105042000
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2
I

KOMET JEL® F.line F144

Frezy z promieniem naroza

Materiat obrabiany

P MK N S
®0@e 0O

<48
HRC

5

Rn

A=
@3? ;
250 TiAIN

s

i DIN 6535
/a4
OCD)Q HA
214 —

DIN 6535
HB

S—

?D_

NS

L1

@2-20mm

F.line F144 Z=2 35° Z=4 45°

@ Dhio

0 o O B~ A W N

10
10
12
12
14
14
16
16
18
18
20
20

62

D dhe

o oo o0 A B~ B W

10
10
12
12

14
16
16
18
18
20
20

105
105

L1

10
10
15
15
20
20
25
25
25
26
26
26
26
32
32
32
32
38
38

Rn£0,02

0,5
0,5
0,5
1,0
0,5
1.0
0,5
1,0
0,5
1,0
2,0
1,5
2,0
1.5
2,0
1,5
2,0
1,5
2,0
1,5
2,0

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78955150020202
78955150020302
78955150020402
78955150020403
78955150020602
78955150020603
78955160020802
78955160020803
78955175021002
78955175021003
78955175021005
78955182021204
78955182021205
78955182021404
78955182021405
78955192021604
78955192021605
78955192021804
78955192021805
78955105022004
78955105022005

DIN 6535 HB

N—

Numer
zamowieniowy

70955150020602
70955150020603
70955160020802
70955160020803
70955175021002
70955175021003
70955175021005
70955182021204
70955182021205
70955182021404
70955182021405
70955192021604
70955192021605
70955192021804
70955192021805
70955105022004
70955105022005

DIN 6535 HA

a—

Numer
zamowieniowy
78956150040202
78956150040302
78956150040402
78956150040403
78956150040602
78956150040603
78956160040802
78956160040803
78956175041002
78956175041003
78956175041005
78956182041204
78956182041205
78956182041404
78956182041405
78956192041604
78956192041605
78956192041804
78956192041805
78956105042004
78956105042005
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DIN 6535 HB

N—

Numer
zamowieniowy

70956150040602
70956150040603
70956160040802
70956160040803
70956175041002
70956175041003
70956175041005
70956182041204
70956182041205
70956182041404
70956182041405
70956192041604
70956192041605
70956192041804
70956192041805
70956105042004
70956105042005



@1-20mm

F.line F344 Z=2 30° Z=4 30°

@ Dnh1o

1

JEEN
< N
ul

0 OO0 O U1 LT B B W W NN

Gy PEESEER | RERIEEN | PRSP
O oo o b~ NNOO®

20

@ dhe

0 o0 oo o oo o0 OO OB B O D

e T
O 0w oo BN NOO

20

50
60
50
50
60
50
60
50
75
50
75
50
75
60
100
75
100
82
105
82
105
92
160
92
160
105
160

—
—

o oo B WNN

W A W B W WKN WKNDNN = = = s
00 O N ON O OO O O O O O D N O O
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KOMET JEL® F.line F344

Frezy kuliste do profilowania

PMT\nteri:(lo:J\;abiSany <48
® 00 00 i

S §,

i}
(SN
e= | ¢
TIAIN 2|4

DIN 6535
HA

A—

HB

DIN 6535

—

R+0,02

0,5
0,5
0,75
1
1
1,5
1,5
2
2
2,5
2,5

O W 0 0 N NN ooy U1l T A B W W

-
o O

Parametry skrawania: strona 86-87.

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78950450020100
78950460020100
78950011020150
78950450020200
78950460020200
78950450020300
78950460020300
78950450020400
78950475020400
78950450020500
78950475020500
78950450020600
78950475020600
78950460020800
78950400020800
78950475021000
78950400021000
78950482021200
78950405021200
78950482021400
78950405021400
78950492021600
78950460021600
78950492021800
78950460021800
78950405022000
78950460022000

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy

70950460020100

70950460020200
70950460020300

70950475020400
70950450020500
70950475020500
70950450020600
70950475020600
70950460020800
70950400020800
70950475021000
70950400021000
70950482021200
70950405021200
70950482021400
70950405021400
70950492021600
70950460021600
70950492021800
70950460021800
70950405022000
70950460022000

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78951450040100

78950011040150
78951450040200

78951450040300
78951450040400
78951450040500
78951450040600
78951460040800
78951475041000

78951482041200
78951405041200
78951482041400
78951405041400
78951492041600
78951460041600
78951492041800
78951460041800
78951405042000
78951460042000

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy

70951450040500
70951450040600
70951460040800
70951475041000

70951482041200
70951405041200
70951482041400
70951405041400
70951492041600
70951460041600
70951492041800
70951460041800
70951405042000
70951460042000
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KOMET JEL® F.line F544 @ 6-20 mm

Frezy z tamaczem widra do obrébki zgrubnej

PM.:\’;Ierila(I ok')\;abisany <48 & Fn w Z(ZX DINH%SBS
HRC Yo | TN 4 ——

00000
Fr x 45°

- [ kel
ossmn g e ¢
bez szyjki
#J
L
Fn x 45°

/ =@ 10 mm o s ___@__ S

4 z szyjka S ©

. 1

I L1
L2
L
DIN 6535 HB
@ Dh1o @ dhe @ D1 L L1 L2 Fn Numer

zamowieniowy
6 6 = 57 13 - 0,3 70905157040600
8 8 - 63 19 - 0,3 70905163040800
10 10 9,6 72 22 32 0,5 70905172041000
12 12 11,6 82 26 37 0,5 70905182041200
14 14 13,6 82 26 37 0,5 70905182041400
16 16 15,6 92 32 44 0,5 70905192041600
18 18 17,4 92 32 44 0,5 70905192041800
20 20 19,4 105 38 55 0,5 70905104042000
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D2 -

F.line FO54 D Z=4 ~45°

@ Dhio

0 00 Oy O UT A WN

U1 U1 © O 0o ®©®oO o oo ABANNNOO®

Parametry skrawania: strona 86-87.

25 mm KOMET JEL® F.line FO54 D

Frezy asymetryczne ze zmiennym podziatem ostrzy — obrobka zgrubna

@ dhe @ D1
6 1,9
6 2,9
6 3,8
6 4,8
6 5,8
6 5,8
8 7,7
8 7,7
8 7,7
10 9,5
10 9,5
12 11,5
12 11,5
12 11,5
14 13,5
14 13,5
16 15,5
16 15,5
16 15,5
16 15,6
18 17,4
18 17,4
18 17,4
20 19,4
20 19,4
25 24,4
25 24,4

58
58
58
58
58
105
64
80
105
73
100
74
84
109
84
109
93
109
120
160
93
109
160
105
160
125
160

L1

L2

L1

11
12
13
19
19
28
28
22
28
16
26
32
28
21
32
24
24
38
36
27
38
40
45
50
40

L2

14
20
20
21
50
27
44
60
32
60
28
4
64
38
64
44
61
72
110
44
61
110
54
110
69
104

0,04
0,07
0,07
0,07
0,10
0,10
0,15
0,15
0,15
0,20
0,20
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,30
0,30
0,30
0,30
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
78916658040200
78916658040300
78916658040400
78916658040500
78916658040600
78916605040600
78916664040800
78916680040800
78916605040800
78916673041000
78916600041000
78916674041200
78916684041200
78916609041200
78916684041400
78916609041400
78916693041600
78916609041600
78916620041600
78916660041600
78916693041800
78916609041800
78916660041800
78916605042000
78916660042000
78916625042500
78916660042500

Materiat obrabiany F i DIN 6535 DIN 6535
M E <48 ﬁ % 55 2@2 HA HB
cve HRC Ao aen s | = =3
F x 45°
[a) a ©
Q - = > ZA IS E e ————— S

DIN 6535 HB

(N—

Numer
zamowieniowy
70916658040200
70916658040300
70916658040400
70916658040500
70916658040600
70916605040600
70916664040800
70916680040800
70916605040800
70916673041000
70916600041000
70916674041200
70916684041200
70916609041200
70916684041400
70916609041400
70916693041600
70916609041600
70916620041600
70916660041600
70916693041800
70916609041800
70916660041800
70916605042000
70916660042000
70916625042500
70916660042500
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KOMET JEL® F.line F154 D @ 3-20 mm

Frezy asymetryczne ze zmiennym podziatem ostrzy i promieniem naroza

2
I

, , . .
PMa;\tﬂerl:(lol')\lrablsany < 48 & n & ZQZ DINH6ASBS DlNH%535
LA HRC Mo | A 4 — | R —
2
o o ke
Q = = = S IS
L1
L2
1
L

F.line F154 D Z=4 ~45°

@ Dhio

66

0 00 00 OO OO Ul UTUT A BN B WWW

o b Lo [ S PSR RS RS | [ ] [
SO0~ NMNNNMNMOO O OO ®

@ dhe

0 00 00 OO OO O O OO OO O OO OO O

OIS — — | || [ . . Sa (D [ R R )
OO0 OO0 h~ANNNNNOOOOO®

@ D1

2,9
29
2,9
3,8
3,8
3,8
4,8
4,8
4,8
58
58
58
7,7
7,7
7,7
7,7
9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
11,5
11,5
11,5
11,5
11,5
13,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
19,4
19,4
19,4
19,4

L

58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
58
64
64
64
64
73
73
73
73
73
84
84
84
84
84
84
93
93
93
93
93

105

105

105

105

L1

14
14
14
20
20
20
20
20
20
21
21
21
27
27
27
27
32
32
32
32
32
i)
i)
4
4
4
38
44
44
44
44
44
54
54
54
54

Rn£0,02

0,2
0,3
0,5
0,2
04
0,5
0,2
0,5
1,0
0,2
0,5
1,0
0,2
0,5
1,0
2,0
0,2
0,5
1,0
1,5
2,0
0,2
0,5
1,0
1,5
2,0
1,0
03
0,5
1,0
2,0
4,0
0,3
0,5
1,0
2,0

DIN 6535 HA

(A—

Numer
zamowieniowy
78921011250300
78921011260300
78921011280300
78921011250400
78921011270400
78921011280400
78921011250500
78921011280500
78921011310500
78921011250600
78921011280600
78921011310600
78921011250800
78921011280800
78921011310800
78921011330800
78921011251000
78921011281000
78921011311000
78921011321000
78921011331000
78921011251200
78921011281200
78921011311200
78921011321200
78921011331200
78921011311400
78921011261600
78921011281600
78921011311600
78921011331600
78921011361600
78921011262000
78921011282000
78921011312000
78921011332000

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy
70921011250300
70921011260300
70921011280300
70921011250400
70921011270400
70921011280400
70921011250500
70921011280500
70921011310500
70921011250600
70921011280600
70921011310600
70921011250800
70921011280800
70921011310800
70921011330800
70921011251000
70921011281000
70921011311000
70921011321000
70921011331000
70921011251200
70921011281200
70921011311200
70921011321200
70921011331200
70921011311400
70921011261600
70921011281600
70921011311600
70921011331600
70921011361600
70921011262000
70921011282000
70921011312000
70921011332000

@ bardzo dobrze | © dobrze



D6 -

F.line FO54 F Z=6 ~45°

@ Dhio

0 00 OO O O

10
10
12
12
12
16
16
16
18
18
18
20
20
20
25
25

Parametry skrawania: strona 86-87.

25 mm KOMET JEL® F.line FO54 F

Frezy asymetryczne ze zmiennym podziatem ostrzy — obrobka wykanczajaca

Materiat obrabi F n DIN 6535 DIN 6535
> E:anla(oh;a Isany <48 S 4 INSES Z@i HA HB
.. HRC Mo | Tian 6 ] =3

Fp x 45°
o = :5 — ———————— O
Q Q Q

@ dhe @ D1
6 5,8
6 58
6 58
8 —
8 7.7
8 7,7
10 =
10 9,6
10 9,6
12 11,6
12 11,6
12 11,6
16 15,6
16 15,6
16 15,6
18 17,4
18 17,4
18 17,4
20 19,4
20 19,4
20 19,4
25 24,4
25 -

L

58
100
100
64
100
100

100
100
84

100
120
93

160
160
93

160
160
105
160
160
160
160

110
110
44
110
100

110
110
104

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

DIN 6535 HA

A—

Numer

zamowieniowy
78917658060600
78917600060600
78917600060601
78917664060800
78917600060800
78917600060801
78917673061000
78917600061000
78917600061001
78917684061200
78917600061200
78917620061200
78917693061600
78917660061600
78917660061601
78917693061800
78917660061800
78917660061801
78917605062000
78917660062000
78917660062001
78917660062500
78917660062501

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70917658060600
70917600060600
70917600060601
70917664060800
70917600060800
70917600060801
70917673061000
70917600061000
70917600061001
70917684061200
70917600061200
70917620061200
70917693061600
70917660061600
70917660061601
70917693061800
70917660061800
70917660061801
70917605062000
70917660062000
70917660062001
70917660062500
70917660062501
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2
I

KOMET JEL® F.line FK02 @6-12mm

Frezy do fazownia krawedzi

PM:\ﬂtEri:(lO:abisany < 56 @ E E Z@g D|NH?AS35 D|NH6B535
Y HRC v 60° | 90° TIAIN 314 s | | W— |
[a)
s =

Fline FK02

DIN 6535 HA DIN 6535 HB DIN 6535 HA DIN 6535 HB
A— S— A— S—
@ Dhio @ dhe L z Numer Numer Numer Numer
zamoéwieniowy zaméwieniowy zaméwieniowy zamoéwieniowy
6 6 57 3 78920557030600 70920557030600 78921557030600 70921557030600
8 8 63 3 78920563030800 70920563030800 78921563030800 70921563030800
10 10 72 4 78920572041000 70920572041000 78921572041000 70921572041000
12 12 82 4 78920582041200 70920582041200 78921582041200 70921582041200

68 @ bardzo dobrze | © dobrze



@6-8mm

F.line FZ02

@ Dh1o @ dhe

10
12
16

16

0 00 N OO0 OO0 O O

Parametry skrawania: strona 86-87.

KOMET JEL® F.line FZ02

Frezy do zaokraglania krawedzi

|

Materiat obrabiany n DIN 6535 DIN 6535

m B @ =l | X HA HB

00000 v TIAIN 4 a— | — |
Z=4

Rn£0,02

1.0
2,0
3,0
5,0
0,5
4,0
6,0

DIN 6535 HA

a—

Numer
zamowieniowy
78922570040603
78922575040605
78922575040607
78922575040609
78922570040702
78922575040808
78922580040810

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70922570040603
70922575040605
70922575040607
70922575040609
70922570040702
70922575040808
70922580040809

69




KOMET JEL® F.line FO72 XH @1-20mm

Frezy do obrobki wykanczajacej

2
I

PM:VI'(eri:l(f Ol')\;abisany 46 _ 56 & Fn - Z(Z)g D|NH6AS35 D|NH68535
5 e HRC B AN sels | | &=3
Fn x 45°
[ B _ e _ O
) S

@ Dh1o @ dhe L L1
1 4 50 1,5
1,5 4 50 2
2 4 50 3
3 6 50 4
4 6 50 5
6 6 57 13
8 8 63 19
8 8 100 25
10 10 72 22
10 10 105 25
12 12 82 26
12 12 105 30
16 16 92 32
16 16 160 40
18 18 92 32
18 18 160 40
20 20 105 38
20 20 160 55

70

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

DIN 6535 HA
A—
\ z Numer
zamowieniowy
35° 4 78910011040100
35° 4 78910011040150
35° 4 78910250040200
50° 4 78910250040300
50° 4 78910250040400
50° 6 78910257060600
50° 6 78910263060800
50° 6 78910200060800
50° 6 78910272061000
50° 6 78910205061000
50° 6 78910282061200
50° 6 78910205061200
50° 8 78910292081600
50° 8 78910260081600
50° 8 78910292081800
50° 8 78910260081800
50° 8 78910205082000
50° 8 78910260082000

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy

70910250040300
70910250040400
70910257060600
70910263060800
70910200060800
70910272061000
70910205061000
70910282061200
70910205061200
70910292081600
70910260081600
70910292081800
70910260081800
70910205082000
70910260082000

@ bardzo dobrze | © dobrze



@4-10 mm

F.line F142 XH Z=2 35° Z=4 35°

@ Dh1o @ dhe @ D1

3,7
3,7
3,7
4,7
4,7
5,6
5,6
5,6
7,6
7,6
7,6
7,6
7,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6

0 00 0 0O O OO o0 LT LT B B B
0 00 0 0 OO OO OO OO0 O OO OO O

_A_A_A_,_A
SEEEE
JN [N U (NN

SAENEENE

oD

N

L

50
50
75
75
75
50
75
75
60
60
60
100
100
75
75
75
100
100

© o o oo AN N T

e e | s [ =
Sl |E = =]

KOMET JEL® Fline F142 XH

Frezy z promieniem naroza

PM.:\t,Ierila(l o:abisany P & Rn E— Xz)z DI Es35 | (DI 6535
- o HRC Az AITIN 2|4 ) (=3
~ el
~)._ol |
Q Q
L2

L2 Rpnz0,02
10 0.2
10 05
10 05
1305
13 1,0
15 05
15 05
15 1,0
20 05
20 10
20 20
20 05
20 1,0
25 05
25 10
25 20
25 10
25 20

Parametry skrawania: strona 86-87.

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78912011250400
78912250020402

78912250020602

78912260020802
78912260020803
78912260020805

78912275021002
78912275021003
78912275021005

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy
70912011250400

70912250020402

70912250020602

70912260020802
70912260020803
70912260020805

70912275021002
70912275021003
70912275021005

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy

78913275040402
78912011280500
78912011310500

78913275040602
78913275040603

78913200040802
78913200040803

78913200041003
78913200041005

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy

70913275040402
70912011280500
70912011310500

70913275040602
70913275040603

70913200040802
70913200040803

70913200041003
70913200041005
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KOMET JEL® Fline F742 XH @6-12mm

Frezy torusowe

PM:nteri:(t ot':;abisany 46-56 ﬁ Rn e :(ZX DINH6AS35 DlNHsBsss
o 5 HRC %goi AITIN 2 = (=3
2
he)
5 A ——

L1

L2

2
I

F.line F742 XH Z=2

DIN 6535 HA DIN 6535 HB
A— —
@ Dhio @ dne @ D1 L L1 L2 Rn=0,02 Numer Numer

zaméwieniowy zaméwieniowy
6 6 54 100 8 30 1,5 78915200020604 70915200020604
8 8 7,2 100 10 30 2,0 78915200020805 70915200020805
10 10 9 100 12 35 2,5 78915200021006 70915200021006
12 12 11 105 14 40 3,0 78915205021207 70915205021207

72 @ bardzo dobrze | © dobrze




@6-16 mm KOMET JEL® F.line FO41 XH

Frezy do obrébki wykanczajacej

Materiat obrabi S a
) Ia\;lenla(ol\;a |Sany l 50—65} SW @ l == Z@Z l D|NHe/sA537 DlNH%Bj
° o HRC oL SRR ) =3

DIN 6535 HA DIN 6535 HB
(A— (N—
@ Dhi1o @ dhs L L1 z Numer Numer
zamowieniowy zamoéwieniowy
6 6 57 13 6 78911257060600 70911257060600
8 8 63 19 8 78911263080800 70911263080800
10 10 72 22 10 78911272101000 70911272101000
12 12 82 26 12 78911282121200 70911282121200
16 16 92 32 16 78911292161600 70911292161600

Parametry skrawania: strona 86-87. 73




2
I

KOMET JEL® F.line F170 XH

Frezy z promieniem naroza

Materiat obrabiany 50-65 Rn =T :(D)Z
PVMKN S HRC .&% %k . :
© ° 50_0 AITIN 6

DIN 6535 DIN 6535
HA HB

F.line F170 XH

@ Dh1o @ dhe L L1 Rn0,02
6 6 50 15 0,3
6 6 50 15 0,5
8 8 60 20 0,3
8 8 60 20 0,5
10 10 75 25 0,5
10 10 75 25 1,0

74

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamoéwieniowy
78914250060601
78914250060602
78914260060801
78914260060802
78914275061002
78914275061003

@6-10 mm

DIN 6535 HB

—

Numer
zamoéwieniowy
70914250060601
70914250060602
70914260060801
70914260060802
70914275061002
70914275061003

@ bardzo dobrze | © dobrze



@1-16 mm

KOMET JEL® F.line F322 XH

Frezy kuliste do profilowania

PM:\nmrila(a o:ll'abisany 50-65 @ N P D|NH6/£>35 D|NH68535
0 o | HRC g 5| am = =3
=@ 6 mm
z szyjka
L2
L
F.line F322 XH
DIN 6535 HA DIN 6535 HB
@Dhio Ddne DDI1 L L1 L2 R+0,02 \ Numer Numer

zamowieniowy zamowieniowy
1 4 - 50 1.5 8 0,5 35° 78951011020100
1,5 4 - 50 2 10 0,75 35° 78951011020150
2 4 - 50 3 10 1 35° 78952450020200
3 6 - 50 4 10 1.5 20° 78952450020300 70952450020300
4 6 - 50 5 16 2 20° 78952450020400 70952450020400
6 6 5,6 80 6 20 3 20° 78952480020600 70952480020600
8 8 7,6 80 8 25 4 20° 78952480020800 70952480020800
10 10 9,6 105 10 30 5 20° 78952405021000 70952405021000
12 12 11,6 105 12 32 6 20° 78952405021200 70952405021200
16 16 15,6 105 16 36 8 20° 78952405021600 70952405021600

Parametry skrawania: strona 86-87.




2
I

KOMET JEL® F.line F942 XH

Frezy specjalne do profilowania

@6-16 mm

PMKN S
©

Materiat obrabiany

|

50-65
HRC

=

= = [*

DIN 6535 DIN 6535
HA H

L2

F.line F942 XH Z=2 30° Z=4 30°

@ Dh1o D dhe
6 6
8 8
10 10
12 12
16 16

76

@ D1

4,7
6,5
82
9,8
13,4

L

100
100
100
100
160

4,9
6,3
79
9,5
12,4

30
36
43
52
61

R+0,02

o o U1 B W

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
78953400020600
78953400020800
78953400021000
78953400021200
78953460021600

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70953400020600
70953400020800
70953400021000
70953400021200
70953460021600

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78954400040600
78954400040800
78954400041000
78954400041200
78954460041600

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy
70954400040600
70954400040800
70954400041000
70954400041200
70954460041600

@ bardzo dobrze | © dobrze



@6-16 mm

KOMET JEL® F.line F642 XH

Frezy do profilowania

PMa':I(Ieriil( ol;\rlabisany 50-65 o Z(ZX DIN 6535 DINH%SSS
HRC @ 5;;02 AITIN 204 | R w—

F.line F642 XH Z=2 30° Z=4 30°

@ Dhio D dhg D D1

6 6
8 8
10 10
12 12
16 16

4,7
6,5
8,2
9,8
13,4

L

100
100
100
100
160

L1

1
13
15

Lz Rx0,02

w w w w N

Parametry skrawania: strona 86-87.

o o U1 B~ W

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78953401020600
78953401020800
78953401021000
78953401021200
78953401021600

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70953401020600
70953401020800
70953401021000
70953401021200
70953401021600

DIN 6535 HA

—

Numer
zamowieniowy
78954401040600
78954401040800
78954401041000
78954401041200
78954401041600

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70954401040600
70954401040800
70954401041000
70954401041200
70954401041600

77
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I

KOMET JEL® F.line FO71 AL

Frezy do aluminium

Materiat obrabiany

PMKN S
o

55°

SN

VHM

2|3

0
7N
63

DIN 6535
HA

=

DIN 6535

HB

=

@ 3-20 mm

F.line FO71 AL Z=2 55° Z=3 45°

@Dhe Ddm7 @DDI1 L L1 L2
3 6 2,8 58 5 17
3 6 2,8 58 8 17
3 6 2,8 64 12 25
4 6 3,7 58 6 19
4 6 3,7 58 11 19
4 6 3,7 64 17 26
5 6 4.6 58 8 20
5 6 4.6 58 13 20
5 6 4.6 64 19 26
6 6 5,5 58 8 21
6 6 5,5 58 13 21
6 6 5,5 64 19 27
6 6 5,5 81 26 44
8 8 7,4 64 10 27
8 8 7,4 64 19 27
8 8 7.4 81 28 44
8 8 7.4 81 36 44
10 10 9,2 73 12 32
10 10 9,2 73 22 32
10 10 9,2 81 34 40
10 10 9,2 109 45 68
12 12 11 84 14 38
12 12 11 84 26 38
12 12 11 109 40 63
12 12 11 109 53 63
16 16 15 93 18 44
16 16 15 93 32 44
16 16 15 109 48 60
16 16 15 160 63 110
20 20 19 105 22 55
20 20 19 105 38 55
20 20 19 160 56 110

20 20 19 160 75 110

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78907011020300
78907012020300

78907011020400
78907012020400

78907011020500
78907012020500

78907011020600
78907012020600

78907011020800
78907012020800

78907011021000
78907012021000

78907011021200
78907012021200

78907011021600
78907012021600

78907011022000
78907012022000

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70907011020300
70907012020300

70907011020400
70907012020400

70907011020500
70907012020500

70907011020600
70907012020600

70907011020800
70907012020800

70907011021000
70907012021000

70907011021200
70907012021200

70907011021600
70907012021600

70907011022000
70907012022000

Dla narzedzi z chwytem DIN 6535 HB (przyktad zamdwienia 709...), 2 dni.

78

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78907011030300

78907012030300

78907011030400
78907012030400

78907011030500
78907012030500

78907011030600
78907012030600
78907022030600

78907011030800
78907012030800
78907022030800

78907011031000
78907012031000
78907022031000

78907011031200
78907012031200
78907022031200

78907011031600
78907012031600
78907022031600

78907011032000
78907012032000
78907022032000

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy
70907011030300

70907012030300

70907011030400
70907012030400

70907011030500
70907012030500

70907011030600
70907012030600
70907022030600

70907011030800
70907012030800
70907022030800

70907011031000
70907012031000
70907022031000

70907011031200
70907012031200
70907022031200

70907011031600
70907012031600
70907022031600

70907011032000
70907012032000
70907022032000

@ bardzo dobrze | © dobrze



@ 3-20mm KOMET JEL® F.line F171 AL

Frezy do aluminium z promieniem naroza

Materiat obrabiany Rn B DIN 6535 DIN 6535
M b Al ﬁ 55 ROX HA HB
° LSS VHM 2 ) =3
2
o o ©
Q = = = A S -Q

L1

L2

F.line F171 AL Z=2 55°

DIN 6535 HA DIN 6535 HB
(A— S—
@ Dhe @ dm7 @ D1 L L1 L2 Rnp20,02 Numer Numer
zamowieniowy zamowieniowy

3 6 2,8 58 8 17 0,5 78908012280300 70908012280300
4 6 3,7 58 11 19 0,5 78908012280400 70908012280400
5 6 4,6 58 13 20 0,5 78908012280500 70908012280500
6 6 5,5 58 13 21 0,5 78908012280600 70908012280600
6 6 5,5 58 13 21 1,0 78908012310600 70908012310600
8 8 7,4 64 19 27 0,5 78908012280800 70908012280800
8 8 7,4 64 19 27 1,0 78908012310800 70908012310800
10 10 9,2 73 22 32 0,5 78908012281000 70908012281000
10 10 9,2 73 22 32 1,0 78908012311000 70908012311000
10 10 9,2 73 22 32 1,5 78908012321000 70908012321000
12 12 " 84 26 38 0,5 78908012281200 70908012281200
12 12 1" 84 26 38 1,0 78908012311200 70908012311200
12 12 1" 84 26 38 1,5 78908012321200 70908012321200
12 12 1" 84 26 38 2,0 78908012331200 70908012331200
16 16 15 93 32 44 1,0 78908012311600 70908012311600
16 16 15 93 32 44 1,5 78908012321600 70908012321600
16 16 15 93 32 44 2,0 78908012331600 70908012331600
16 16 15 93 32 44 2,5 78908012341600 70908012341600
20 20 19 105 38 55 2,0 78908012332000 70908012332000 J’A
20 20 19 105 38 55 2,5 78908012342000 70908012342000 |’
20 20 19 105 38 55 3,0 78908012352000 70908012352000 !’
20 20 19 105 38 55 4,0 78908012362000 70908012362000 i!

Dla narzedzi z chwytem DIN 6535 HB (przyktad zamowienia 709...), 2 dni.

Parametry skrawania: strona 86-87. 79




KOMET JEL® F.line F371 AL @ 3-20 mm

Frezy do aluminum kuliste do profilowania

Materiat obrabiany & Qé@ DIN 6535 DIN 6535
PV KN s Al @ @x: °ge G i
L] 550 VHM 2 —| R —

2
I

F.line F371 AL Z=2 55°

DIN 6535 HA DIN 6535 HB
— S—
@ Dhe @ dm7 2 D1 L L1 L2 R+0,02 Numer Numer
zamowieniowy zamowieniowy

3 6 2,8 58 8 17 1,5 78909012320300 70909012320300
3 6 2,8 64 8 25 1,5 78909022320300 70909022320300
4 6 3,7 58 11 19 2 78909012330400 70909012330400
4 6 3,7 64 11 26 2 78909022330400 70909022330400
5 6 4,6 58 13 20 2,5 78909012340500 70909012340500
5 6 4,6 64 13 26 2,5 78909022340500 70909022340500
6 6 55 58 13 21 3 78909012350600 70909012350600
6 6 55 81 13 44 3 78909022350600 70909022350600
8 8 7.4 64 19 27 4 78909012360800 70909012360800
8 8 7.4 81 19 44 4 78909022360800 70909022360800
10 10 9,2 73 22 32 5 78909012371000 70909012371000
10 10 9,2 109 22 68 5 78909022371000 70909022371000
12 12 11 84 26 38 6 78909012381200 70909012381200
12 12 11 109 26 63 6 78909022381200 70909022381200
16 16 15 93 32 44 8 78909012401600 70909012401600
16 16 15 160 32 110 8 78909022401600 70909022401600
20 20 19 105 38 55 10 78909012422000 70909012422000
20 20 19 160 38 110 10 78909022422000 70909022422000

Dla narzedzi z chwytem DIN 6535 HB (przyktad zamdwienia 709...), 2 dni.

80 @ bardzo dobrze | © dobrze




@4-8mm

Frezy do aluminium jednostrzowe

KOMET JEL® F.line FJ AL

Materiat obrabiany

PMKN S

51 |

S

VHM

1

=

—

DIN 6535 DIN 6535
HA HB

@D

F.line FJ AL Z =1 Lewoskretne Z = 1 Prawoskretne

@Dhe Ddmy L L1
4 4 51 12
4 4 81 20
5 5 51 16
5 5 81 28
6 6 58 18
6 6 81 35
8 8 64 20
8 8 81 40

DIN 6535 HA

a—

Numer
zamowieniowy
78913111010400
78913122010400
78913111010500
78913122010500
78913111010600
78913122010600
78913111010800
78913122010800

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy

70913111010600
70913122010600
70913111010800
70913122010800

Dla narzedzi z chwytem DIN 6535 HB (przyktad zamdwienia 709...), 2 dni.

Parametry skrawania: strona 86-87.

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78913011010400
78913022010400
78913011010500
78913022010500
78913011010600
78913022010600
78913011010800
78913022010800

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamowieniowy

70913011010600
70913022010600
70913011010800
70913022010800

=3




KOMET JEL® F.line FO44 D @ 3-16 mm
Frezy do obrébki grafitu
Materiat obrabiany Fn = XZX DINH6A535 DINH68535
PR l ml @l Wl { : l {:J {EJ
z szyjka
Fry x 45°
2 e 3

L2

2
I

F.line FO44 D Z=2 30°

DIN 6535 HA DIN 6535 HB
(A— —
@ Dh1o @ dhe @ D1 L L1 L2 Fn Numer Numer
zamoéwieniowy zamoéwieniowy
3 6 2,8 70 8 20 - 78933170020300 70933170020300
4 6 3,7 80 15 27 - 78933180020400 70933180020400
5 6 4,7 80 25 37 - 78933180020500 70933180020500
6 6 5,6 100 20 32 - 78933100020600 70933100020600
8 8 7.6 100 25 37 - 78933100020800 70933100020800
10 10 9,6 160 25 45 0,12 78933160021000 70933160021000
12 12 11,6 160 30 55 0,12 78933160021200 70933160021200
16 16 15,6 160 40 65 0,15 78933160021600 70933160021600
82 @ bardzo dobrze | © dobrze



@3-16 mm

F.line F144 D Z=2 30°

@ Dh1o @ dne @ D1
3 3 2,8
4 4 3,7
4 4 3,7
5 5 4,7
5 5 4,7
6 6 5,6
6 6 5,6
8 8 7.6
8 8 7,6
10 10 9,6
10 10 9,6
12 12 11,6
12 12 11,6
16 16 15,6
16 16 15,6

Frezy z promieniem naroza do obrébki grafitu

KOMET JEL® Fline F144D

Materiat obrabiany Rn -— Q(DDQ DIN 6535 DIN 6535
M O {& S)\z {& e HA HB

® o P 2 a—| R —

z szyjka

L

50
50
80
50
100
57
100
63
100
72
160
82
160
92
160

Parametry skrawania: strona 86-87.

L1

Rn+0,02

03
03
03
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
1,0
1,0
2,0
2,0

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78904012260300
78904012260400
78904022260400
78904012280500
78904022280500
78904012280600
78904022280600
78904012280800
78904022280800
78904012281000
78904022281000
78904012311200
78904022311200
78904012331600
78904022331600

DIN 6535 HB

(—

Numer
zamoéwieniowy

70904012280600
70904022280600
70904012280800
70904022280800
70904012281000
70904022281000
70904012311200
70904022311200
70904012331600
70904022331600
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KOMET JEL® F.line F344 D
Frezy kuliste do obrébki grafitu

Materiat obrabiany g —— oBo DIN 6535
D
° g s \774 2 —

DIN 6535
HB

=

L2

F.line F344 D Z=2 30°

@ Dhi1o @ dhe @ D1 L L1 L2 R £0,02
3 4 2,8 57 8 14 1,5
4 4 3,7 50 8 14 2,0
4 6 3,7 80 15 25 2,0
5 5 4,7 50 1" 17 2,5
5 6 4,7 80 25 35 2,5
6 6 5,6 57 13 21 3,0
6 6 5,6 100 20 40 3,0
8 8 7,6 63 19 31 4,0
8 8 7,6 100 25 45 4,0
10 10 9,6 72 22 34 5,0
10 10 9,6 160 25 45 5,0
12 12 11,6 82 26 38 6,0
12 12 11,6 160 30 50 6,0
16 16 15,6 92 32 44 8,0
16 16 15,6 160 40 60 8,0
84

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78954010020300
78954010020400
78954020020400
78954010020500
78954020020500
78954010020600
78954020020600
78954010020800
78954020020800
78954010021000
78954020021000
78954010021200
78954020021200
78954010021600
78954020021600

@3-16 mm

DIN 6535 HB

—

Numer
zamowieniowy

70954020020400

70954020020500
70954010020600
70954020020600
70954010020800
70954020020800
70954010021000
70954020021000
70954010021200
70954020021200
70954010021600
70954020021600

@ bardzo dobrze | © dobrze



D4-16 mm

KOMET JEL® F.line F944 D

Frezy kuliste do obrébki grafitu

Materiat obrabiany

PMKN S
[

=85

0
7N
308

2

DIN 6535 DIN 6535
HA HB

F.line F944 D Z=2 30°

@ Dh1o

o Ul b~

12
16

Parametry skrawania: strona 86-87.

@ dne

0 o0 o0 O

—
o

12

@ D1

3,3
4.1
4,7
6,5
8,2
9,8
13,4

60

60

100
100
100
100
160

L1

3,1
39
4,9
6,3
79
9,5
12,4

R £0,02

2,0
2,5
3,0
4,0
5,0
6,0
8,0

DIN 6535 HA

A—

Numer
zamowieniowy
78955000020400
78955000020500
78955000020600
78955000020800
78955000021000
78955000021200
78955000021600

DIN 6535 HB

(N—

Numer
zamowieniowy
70955000020400
70955000020500
70955000020600
70955000020800
70955000021000
70955000021200
70955000021600

85




KOMET JEL® F.line
Rekomendowane parametry skrawania
F.line FO44UNI FO64UNI F144 F344 F544 F054D F154D FO54 F FK02 FzZ02
Srednica (mm) @3-20 ®1-20 ©2-20 ©1-20 ©6-20 @2-25 @2-20 @6-25 P6-12 26-8
= Liczba zebdw 21314 2|4 2|4 2|4 4 4 4 6 3|4 4
_5 Chwyt DIN6535.. HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HB HA|HB HA|HB HA | HB HA | HB HA | HB
€ W o Pokiyde TIAIN  TIAIN TIAN  TAN  TAN ~AICN  AICTN | TIAIN TIAIN TIAIN
€ ®E T stona 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
— e NS
'§g§§ 8 SIS S ESEESSESS N €= =1
=S5 £E £ Materiat obrabiany V¢ Kf vc Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve @ Kf V¢ Ve
T =400 =120 STIKe e 165 2 165 2 165 2 170 p4 165 2 165 2 165 | 2 165 165
= =700 =200 §§gl§2{§§§v‘;‘;ﬁ§5%c 135/2 135|2 135 2 160 p4 150 2 150 2 150 | 2 135 135
© <850 =250 Stale weglowe 125 2 125 2 125 2 150 p4 140 2 145 2 145 2 125 125
(-9
Y <850 <250 stale stopowe 125 2 125 2 125 2 150 p4 140 2 145 2 145 2 125 125
8 >850) 2220 Stakestopowe doobrétkd. (GGINN 100 | 1 100 1 130/p4 120 1 120 1 1200 1 100 100
251200 >350 §aeoPONe SO0k g g 90 1 90 1 95 p3100 1 90 1 9 1 90 90
™~ Stale hart do 56
2 — <1400 =400 psc erowaneco
"
z S <2200 <600 atRaICe hartowane 56 - 65
1 T <850 =250 Stale nieredzwne 75 1 75 1 75 1 95 p3 105 1 105 1 75 75
I S X <850 =250 Stale austenityczne 65 1 65 1 65 1 85 p2 75 1 75 1 65 65
R <1000 <300 jo e b 70 11 70 1 70 1 75 p3 100 1 100 1 70 70
o <500 =150 Zeliwo szare 150 2 150 2 150 2 225 p4 160 2 120 2 120 2 150 150
o 2200 2120 zeliwa stopowe 130 2 130 2 130 2 210 p4 140 2 100 2 100 2 130 130
m 0 200 zeliwawermikiame 130/ 2 130 2 130 2 210 p4 140 2 100 2 00 2 130 130
¥ ¥ <700 <200 Zeliwasferoidaine 130 2 130 2 130 2 190 p4 140 2 120 2 120 2 130 130
o 2100 2200 zeliwa sferoicaine sopowe 110/ 2 110 2 110 2 160 p4 120 2 100 2 00 2 110 110
2 <700 =200 Zelwasferoidalne ciaglwe 110/ 2 110 2 110 2 145 p4 120 2 100 2 100 2 110 110
r"v\'i <>17OOOOO ;23%% Zeliwa sferoidalne ciagliwe 110 2 110 2 110 2 145 p4 120 2 110 110
S <700 <200 Ttan 60 1 60 I 60 1 65 1 60 1 60 1 60 60
S <900 =270 Stopy tytanu 60 1 60 1 60 1 65 1 60 I 60 1 60 60
0 2700, 2270 stopy tranu 55 1 55 1 55 1 60 1 55 1 55 1 55 55
T <500 <150 Niel 45 1 45 1 45 1 55 p2 45 1 45 1 45 45
o <900 <270 Stale zaroodporne 35 1 35 1 35 1 55 p2 45 1 45 1 35 35
0 2750 2200 swpymrowyrzymale 30 1 30 1 30 1 45 p2 30 30
G =350 =100 Mied: 175 3 175 3 175 3 145 p5 190 3 175 175
Q =700 =200 pobymeds mosadze 460/ 3 160 3 160 3 140 p5 180 3 160 160
@ <700 =200 Stopy brazu, brazy 175 3 175 3 175 3 145 p5 190 3 175 175
S <500 =470 Stopy Cu-Alfe(Ampco) 100/ 3 100 3 100 3 80 p5 110 3 100 100
T <350 <100 pemmmem Meanez 280 3 280 3 280 3 520 p5 310 3 280 280
z O <600 =180 Aymiumkue@s) 260 3 260 3 260 3 460 p5 285 3 260 260
M <600 =180 Almnumkute(AS) 260 3 260 3 260 3 460 p5 285 3 260 260
S <600 <180 Alminumsi<i0% 240/ 3 240 3 240 3 270 p5 270 3 240 240
') <600 =180 Alminumsi=10% 200 3 200 3 200 3 220 p5 220 3 200 200
or e 1453 145 3 1453 190 p5 160 3 145 145
Grafit 175 3 175 3 175 3 225 p5 190 3 175 175
86 vc = predkos¢ skrawania, Kf = zakres posuwéw f; (Strona 88)




I W

FO72XH
@ 1-20
41618
HA | HB
AITIN
70

Do obrébki stali

AITIN

6-16

AITIN

6 2

AITIN

214
HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB
AITiN
73 74 75 76

AITIN

214

AITIN
77

KOMET JEL® Fline

Rekomendowane parametry skrawania

Do obrébki stali hartowanych 50 - 65 HRC Do obrébki aluminium Do obrébki grafitu

F142XH F742XH FO41XH F170XH F322XH F942XH F642XH
@410 @6-12 @6-16 @6-10 @1-16 D6-16 D 6-16
2]4 2
HA|HB HA|HB HA|HB
AITIN
71 72

FO71AL F171AL F371AL FJAL F044D F144D F344D F944D
?320 @320 ©320 @48 316 @316 ©3-16 D416
2|3 2 2 1 2 2 2 2
HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB HA|HB
VHM ~ VHM  VHM  VHM 72 A2 ® 72
78 79 80 81 82 83 84 85

= RS e A BN B & &=

ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf ve Kf
225 p4 235 p4 225 pd 225 p4
210 p4 220 p4 210 p4 210 p4
200 p4 205 p4 200 p4 200 p4
200 p4 205 p4 200 p4 200 pd
175 p4 180 p4 175 p4 175 p4
125 p3 135 p3 125 p3 125 p3
80 4 80 p4 140 p1 80 4 80 4 145 pl 140 p1 140 p1
60 4 60 p4 120 p1 60 4 60 4 125 p1 120 p1 120 p1
300 p4 305 p4 300 p4 300 p4
275 p4 280 p4 275 p4 275 p4
275 p4 280 p4 275 p4 275 p4
250 p4 260 p4 250 p4 250 p4
210 p4 220 p4 210 p4 210 p4
190 p4 200 p4 190 p4 190 p4
190 p4 200 p4 190 p4 190 p4
210/ 5 210/ 5 210 5 210 5
300 5 300 5 300 5 300 5 175 3 230 p5 230 p5
210 5 210/ 5 210 5 210 5
120 5 120 5 120 5 120 5
550 6 550/ 6 550 6 550 5
550 6 5501 6 550 6 550 5
350 6 350 6 350 6 350 5
350 6 350 6 350 6 350 5
250 6 250 6 250 6 250 5 160 3 220 p5 220 p5
145 3 190 p5 190 p5
265 3 340 p5 340 p5

Prosimy o przestrzeganie technicznych wskazéwek zawartych w: Rozdziat 8. 87
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KOMET JEL® F.line

Zakres posuwow Kf posuw fz

Kf 1
/
0,12
///
0,10 ~ S~
= o ol
& N A
2 02>, O | A
E 0,08 L0270
= . 22 4‘\*/
Y S ae
2 006 7
& 0,04 A 7~
' S 7~
Ve
0,02 -
/
=
0 5 10 15 20 25
@ D (mm)
Kf 2
0,16 >
/
0,14 /’
o)
0,12 //e}’“
= (e
& o010 s
IS / o ) P
£ BN
N 0,08 2?8
2 7 < //
é 0,06 // /,/,/
P
0,04 //;//
4//
0,02 /’
0 5 10 15 20 25
@ D (mm)
Kf 3
0.26
024 /
022 7~
0,20 S S
+
0,18 //Q’\" / -~
§0.16 o A
£0,14 A 2 A A
¢ 2
«No 12
2 7 —
30,10 y.4
& J/
0,08 £
0,06 —
0,04 /
0,02
0 5 10 15 20 25
@ D (mm)

88

Kf 4 stal hartowana, ap max. = 0,2 mm
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KOMET JEL® F.line

Uwagi techniczne

-

S
Bo)
@'g- Q
X
Frezowanie rowkéw 10
D ~
V¢ row. = 0,7 X V¢ < o
I
LN
o e

N

|
|

Frezowanie zgrubne Frezowanie
Ve skr. = V¢ wykanczajace
Veskr = 1,5 x v
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KOMET® frezy NCD do kompozytéw

W czasach rosnacej swiadomosci wokot tematu energii,
oszczedzania energii i wydajnosci energetycznej coraz
wieksze znaczenie zyskuje segment budownictwa z
lekkich materiatow.

Materiaty kompozytowe zdobywaja w imponujacym
tempie coraz wieksze udziaty w rynku.
Ponadprzecietne wtasciwosci materiatéw kompozy-
towych stanowig rowniez wyzwanie dla producentéw
narzedzi precyzyjnych.

Ekstremalna wytrzymatos¢ i kompleksowa struktura
materiatéw stawia nowe wymagania wobec narzedzi:
wysoka scieralno$¢ konwencjonalnych narzedzi
skrawajacych do wierceniaifrezowania pozwala uzyskac
wytrzymatosc rzedu niewielu metrow.

90

To wymaganie lezy u podstaw stworzenia przez
KOMET GROUP kompletnie nowej klasy narzedzi
charakteryzujacej sie innowacyjng geometria, nowymi
strategiami obroébkio generalnie bardzo wysokich para-
metrach ciecia, ale rowniez inteligentnymi materiatami
tnacymi: stworzyliSmy rozwigzania od frezu z jedna
krawedzig tnaca po frezy z wieloma krawedziami
tnacymi, od wierttaznowa geometrig ciecia po narzedzie
z wielopotozeniowymi ptytkami skrawajacymi ze spec-
jalnym uktadem ptytek.



Prezentowany standardowy zakres
narzedzi pozwala na prawidtowy dobér
narzedzi do obrébki kompozytow.
Wymiary calowe mozliwe sg do wykonania
na zapytanie.

& KOMET"

KOMET RHOBEST ®

Frezy NCD do kompozytéw
Typ FZ | ptaskie czoto bez uzebienia
Typ FZ | ptaskie czoto bez uzebienia

Typ FZ | kuliste z uzebieniem drobnym
Typ GZ | kuliste z uzebieniem grubym
Typ FZ | 2 centralne ostrza
Typ GZ | 2 centralne ostrza

Typ FZ | 2 centralne ostrza | kat wierzch.135°
Typ GZ | 2 centralne ostrza | kat wierzch.135°

Frezy NCD do kompozytéw

uzebienie proste
uzebienie skretne
rekomendowane parametry skrawania

Frezy PKD
Frezy PKD kompresujace

RHOBESTe

Strona

92
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94
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KOMET RHOBEST® NCD
Frezy NCD do kompozytow

Material FZ GZ DINHGAS35
drob grube @ D

Frezowanie i przecinanie 78980.. FZ

N | @ Dh1o Numer @ dhe x | L N
‘ ‘ zamOwieniowy
A > 4 78980040000400 4 %28 40 15
Q ———————————— I Q 4 78980075000400 4 x 28 75 15
6 78980050000600 6 x 25 50 18
ptaskie czoto 6 78980075000600 6x36 75 18
8 78980063000800 8 x 36 63 25
8 78980075000800 8 x 36 75 25
10 78980072001000 10 x 40 72 30

Frezowanie i przecinanie 78981.. FZ

2
I

N ot @ Dh1o Numer @ dhe x | L N
‘ ‘ zamowieniowy
a - 1,6 78981038000160 3x 25 38 8
Q L S S 2 78981038000200 3x25 38 8
3 78981038000300 3x20 38 12
czoto uzebione 4 78981040000400 4 %20 40 15
4 78981075000400 4 x28 75 15
6 78981050000600 6 x 25 50 18
6 78981075000600 6 x 36 75 18
8 78981063000800 8 x 36 63 25
8 78981075000800 8 x 36 75 25
10 78981072001000 10 x 40 72 30
12 78981083001200 12 x 45 83 32

Frezowanie wgtebne i rowkéw 78982.. FZ

N = @ Dhio Numer @ dhe x | L N

‘ F zamowieniowy
A - 4 78982050000400 4 x 28 50 16
9 § : | S} 6  78982060000600 6 x 36 60 19
j 8 78982063000800  8x 36 63 25
kuliste 10 78982072001000 10 x 40 72 30
12 78982083001200 12 x 45 83 32

L 78983.. GZ

1 @ Dh1o Numer @ dhe x | L N
- g zamdwieniowy
4 78983050000400 4 x 28 50 16
Tkull ste 6 78983063000600 6 x 36 60 19
8 78983060000800 8 x 36 63 25
10 78983072001000 10 x 40 72 30
12 78983083001200 12 x 45 83 32

92 @ bardzo dobrze | © dobrze




KOMET RHOBEST® NCD
Frezy NCD do kompozytow

Materiat FZ GZ DIN 6535
Plaster L L HA
CFK | GFK [ CFK/Al|T b bienie
miocdll uzebienie uze
) drobne grube @ D

Przecinanie, frezowanie rowkoéw i wgtebne 78984.. FZ

N X @ Dh1o Numer @ dhe x | L N

‘ zamowieniowy
16  78984038000160 3 x 25 38 8
o - . 2 78984038000200 3 x 25 38 8
S S 3 78984038000300 3 x 20 38 12
T 4 78984050000400 4 x 28 50 16
4 78984075000400 4 x 28 75 15
2 ostrza czotowe 6 78984060000600 6 x 36 60 19
6  78984075000600 6 x 36 75 30
8 78984063000800 8 x 36 63 25
8 78984075000800 8 x 36 75 35
10 78984072001000 10 x 40 72 30
12 78984083001200 12 x 45 83 32

]
N -

’— @ Dh1o Numer @ dhe x | L N

i~ o = zamowieniowy
S S, 16  78985038000160 3 x 25 38 8
T 2 78985038000200 3 x 25 38 8
3 78985038000300 3 x 20 38 12
2 ostrza czotowe 4 78985050000400 4 x 28 50 16
4 78985075000400 4 x 28 75 15
6  78985060000600 6 x 36 60 19
6  78985075000600 6 x 36 75 30
8 78985063000800 8 x 36 63 25
8  78985075000800 8 x 36 75 35
10 78985072001000 10 x 40 72 30
12 78985083001200 12 x 45 83 32

Frezowanie wgtebne i rowkéw 78986.. FZ

@ Dhio Numer @ dhe x | L N
zamowieniowy
= 3 78986038000300 3x20 38 12
T Q 4 78986050000400 4 x 28 50 16
4 78986075000400 4 x28 75 15
6 78986060000600 6 x 36 60 19
2 ostrza czotowe, kat wierzchotkowy 135° 6 78986075000600 6 x 36 75 18
8 78986063000800 8 x 36 63 25
8 78986075000800 8 x 36 75 25
10 78986072001000 10 x 40 72 30
12 78986083001200 12 x 45 83 32
L }
7
7/
!
@ Dhi1o Numer @ dhe x | L N |I
| © zamowieniowy
S 3 78987038000300 3x20 38 12
4 78987050000400 4 x 28 50 16
2 ostrza czotowe, kat wierzchotkowy 135° 4 78987075000400 4x28 75 15
6 78987060000600 6 x 36 60 19
6 78987075000600 6 x 36 75 18
8 78987063000800 8 x 36 63 25
8 78987075000800 8 x 36 75 25
10 78987072001000 10 x 40 72 30
12 78987083001200 12 x 45 83 32

Rekomendowane parametry skrawania: strona 94. 93
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KOMET RHOBEST® NCD
Frezy NCD do kompozytow

Materiat @ DIN 6535
crK | Gk |crial[Plaster il
meime | 5= 15

uzebienie proste 78988..

0

,_
Q
Q

(2 g >
N ‘ ‘ @ Dh1o Numer @ dhe x | L N z
zamowieniowy
;3 - 3 78988060000300 3 x28 60 12 4
77777777777 s 4 78988060000400 4x28 60 16 6
6 78988060000600 6 x 36 60 20 8
czoto uzebione, co drugi zab wysuniety 6 78988075000600 6% 36 75 28 g
8 78988063000800 8 x 36 63 22 8
8 78988075000800 8 x 36 75 32 8
10 78988072001000 10 x 40 72 32 8
12 78988083001200 12 x 45 83 32 8

uzebienie skosne 78989..

L ofe
o g >

@ Dh1o Numer @ dhe x | L N z

Zamowieniowy

77777777777 1 - 3 78989060000300 3x28 60 12 4

< 4 78989060000400 4 x 28 60 16 6

6 78989060000600 6 x 36 60 20 8

czoto uzebione, co drugi zab wysuniety 6 78989075000600 6x36 75 28 8

8 78989063000800 8 x 36 63 22 8

8 78989075000800 8 x 36 75 32 8

10 78989072001000 10 x 40 72 32 8

12 78989083001200 12 x 45 83 32 8

Rekomendowane parametry skrawania

Frezy NCD do kompozytéw (78980.. - 78981.. - 78982.. - 78983.. - 78984.. - 78985.. - 78986.. - 78987..)
Obrdbka: przecinanie, frezowanie wgtebne, z interpolacja srubowa, rowkowanie, itp.

\Fl’ie(f:/o;fns)kfawa”ia @ 1,6 mm @2mm @3 mm @4 mm @6 mm @8 mm @ 10 mm @12 mm
PSsuw f (mmob) Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f Ve f
CFK 50-100 0,02-0,04 80-150 0,03-0,06 100-200 0,04-0,08 100-200 0,06-0,10 100-300 0,08-0,12 100-300 0,10-0,15 100-300 0,10-0,20 100-300 0,10-0,25
GFK 70-100 0,02-0,05 100-150 0,03-0,07 120-200 0,04-0,10 120-200 0,06-0,12 100-300 0,08-0,15 100-300 0,10-0,20 100-300 0,10-0,25 100-300 0,10-0,30

Frezy NCD do kompozytéw (78988.. - 78989..)

Obrébka: przecinanie, frezowanie wgtebne, z interpolacja Srubowa, kieszeni i rowkowanie, itp.

\F”i‘?(‘i‘;;’rzfns)kfawa”ia @3 mm @ 4 mm @ 6 mm @ 8 mm @ 10 mm @ 12 mm
Posuw f, (mm/2) Ve fz Ve fz ve fz Ve fz Ve fz Ve fz
CFK 100-200 0,01-0,03 100-200 0,02-0,04 100-300 0,02-0,06 100-300 0,02-0,08 100-300 0,02-0,170 100-300 0,03-0,12
GFK 100-200 0,01-0,04 100-200 0,02-0,06 100-300 0,02-0,08 100-300 0,02-0,10 100-300 0,02-0,12 100-300 0,03-0,15
CFK/Al 100-200 0,01-0,03 100-200 0,02-0,04 100-300 0,02-0,06 100-300 0,02-0,08 100-300 0,02-0,170 100-300 0,03-0,12
Plaster miodu 100-200 0,01-0,03 100-200 0,02-0,04 100-300 0,02-0,06 100-300 0,02-0,08 100-300 0,02-0,170 100-300 0,03-0,12

@ bardzo dobrze | © dobrze
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KOMET RHOBEST ®
Frezy NCD do kompozytéw

) Wiercenie w petnym materiale przy uzyciu wiertta PKD wysokiej wydajnosci Drillmax 90 (V11..)
) Wiercenie w petnym materiale przy uzyciu wiertta NCD wysokiej wydajnosci Drillmax 90 (V11..)
) Frezowanie wyztobien przy uzyciu frezu skrawajgco-wiercacego PKD z wpustem prostym (38304..)

) Frezowanie z interpolacja przy uzyciu frezu NCD z wieloma ostrzami o zebie skosnym, dtutujacym (78989..)
) Frezowanie okregéw i wpustow przy uzyciu frezu NCD Composite, HSC typ FZ, z ostrzami czotowymi (78981..)
) Frezowanie wpustéw przy uzyciu frezu NCD Composite, HSC typ FZ, 2 ostrza czotowe, kat ostrza 135° (78986..)

Klasyfikacja materiatow kompozytowych i typowe zastosowania

MATERIALY KOMPOZYTOWE Z WEOKIEN

Materiaty kompozytowe z wtdkien to materiaty niejednorodne,
ktore sktadaja sie zasadniczo z trzech komponentéw —wtokien
i komponentu konstrukcyjnego oraz lepiszcza.

Typowe widkna to witdkna weglowe, witdkna szklane lub
wtdkna aramidowe. Rozréznia sie wytrzymatosci HT (High
Tenacity — wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie), UT (Ultra
High Tenacity) oraz IM (Intermediate Modulus). Witokna
roznia sie dtugoscia, gruboscia i potozeniem wobec siebie
(jednokierunkowo, dwukierunkowo, wielokierunkowo), w
zaleznosci od wymaganych wiasciwosci.

Obecnie na rynku jest oferowanych ponad 100 réznego ro-
dzaju zywic/polimerdow wykorzystywanych jako komponenty
konstrukcyjne, co Swiadczy o réznorodnosci tych materiatéw.
Generalnie w przypadku tworzyw utwardzalnych (90%) i
tworzyw termoplastycznych (PEEK, PEI, PPS itp.) zaleca sie
»Skrawanie nazimno”, podczas gdy elastomery (PUR) powinny
by¢ skrawane ,z duza predkoscia”.

Zastosowania:

przemyst lotniczy/kosmiczny, pojazdy samochodowe, tech-
nika medyczna, przemyst sportowy, elektrownie wiatrowe,
komunikacja, budownictwo/architektura

HYBRYDY

Hybrydy to kombinacje materiatéw sktadajacych sie z co
najmniej trzech warstw: metali, polimeréw oraz kompozytéw
wioknistych.

Zastosowanie: przemyst lotniczy

PLASTER MIODU

Plaster miodu to najczesciej tréjwarstwowa konstrukcja
zespolona wyposazona po srodku w warstwe nosna o struk-
turze plastra pszczelego np. z aluminium, poliweglanu lub
polipropylenu, charakteryzujgca sie ekstremalna lekkoscia
oraz wysoka sztywnoscia.

Zastosowania:
technika satelitarna, przemyst opakowan, budowa stoisk
targowych, modeli i samolotéw

MATERIALY KOMPOZYTOWE Z METALOWYM
KOMPONENTEM KONSTRUKCYJNYM

Materiaty kompozytowe z metalowym komponentem
konstrukcyjnym (MMC) sktadaja sie z co najmniej dwdéch
materiatow, najczesciej z komponentdw ceramicznych lub
organicznych zespolonych z metalowym komponentem
konstrukcyjnym.

Zastosowania:
budowa silnikow, gtadzie cylindréw, korbowody
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KOMET ® narzedzia frezarskie PKD

Wysokowydajne narzedziaPKD KOMET JEL® do
obrébki ptaszczyznirowkoéw. Sa bardzo elastyczne
itatwe w obstudze, dzieki bogatej ofercie chwytow.
Dostepne w srednicach od 10 do 32 mm.

Zastosowanie:

- doobroébkizgrubnejiwykanczajacejaluminium

- do obrébki ptaszczyzn, rowkéw, frezowania z
interpolacja srubowa

- do obrébkina dtugich wysiegach, dzieki specjal-
nym (antydrganiowym) chwytom

KORZYSCI:

W Redukcja kosztow, dzieki modutowe] konstrukcji chwytu narzedzia

M Duza elastycznos¢, dzieki bogatej ofercie przedtuzek

B Dostepne z magazynu

96

KOMET RHOBEST®
Narzedzia z ostrzami PKD do
obrobki kompozytéw

Frezy PKD do obrébki ptaszczyzn

Wysoka liczba zebéw, ap=8mm i monolityczna kostrukgcji
sprawia, ze narzedzia te sg bardzo ekonomiczne w uzyt-
kowaniu. Zakres srednic od 40 do 160 mm.

KORZYSCI:

W gtebokos¢ skrawania do 8 mm

B wysoka sztywnos$¢ narzedzia, dzieki monolitycznej kon-
strukgji

W wysokowydajne narzedzie, z=10-22

W dostepne w 2 typach
TYP 140 Rz>10 pm
TYP 150 Rz<10 pm

B chtodzenie wewnetrzne, dziekispecjalnejsrubie czotowej

W dostepne z magazynu



Zastosowanie narzedzi PKD w produkcji elementow alu-
miniowych jest bardzo rozpowrzechnione. Wymagania
odnosnie powierzchni czesto sg zmienne ( gtadkos¢ jest
zamieniana na wysokg porowatosc).

Mozna temu zaradzi¢, dzieki indywidualnym rozwigza-
niom pod dang aplikacje.

Zastosowanie regulowanego osiowo ostrza (w przypadku
frezéw), oraz promieniowo (w przypadku rozwiercania)
pozwala na uzyskanie wymaganej chropowatosci, co

jest szczegdlnie istotne w przypadku powierzchni pod
uszczelnienia.

KORZYSCI:

B zdefiniowane powierzchnie

B mozliwos¢ uzyskania gtadkiej jak i porowatej powierzchni

B mozliwos¢ zaprojektowania ostrzy pod dang aplikacje

& KOMET"

Narzedzia frezarskie PKD Strona

Frezy z ostrzami PKD

@ 6-20mm
@ 10 — 25 mm (ztacze gwintowane)

98 - 99
Gtowica frezarska z ostrzami PKD

@ 10 — 32 mm (ztacze gwintowane)

@ 40— 160 mm 188 =101

Frezy z ostrzami PKD

do obrébki kompozytéw

@6—-10mm 10z

Frezy z ostrzami PKD kompensacyjne

do obrébki kompozytéw

@6—-16mm JeE

Gtowice frezarskie PKD z kasetami wymiennymi

@ 63 - 100 mm (DIN 8030) 104 - 105
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KOMET JEL® @ 6-25 mm

Frez z ostrzami PKD

Materiat obrabiany % DIN 6535 Gwint
— HA
B M KIN S =
° PKD — {Im
ol & | cooomoooosssmssmssesmeseees = e
S - = - - - e | B

Rozmiar klucza SW

i

A
Sge
Chwyt cylindryczny
@D @dxl L L1 z Numer zaméwieniowy

6 6 x 36 57 6 2 38390000000600
8 8 x 36 63 8 2 38390000000800
10 10 x 40 72 10 2 38390000001000
12 12 x 45 83 12 2 38390000001200
16 16 x 48 90 16 3 38391000001600
20 20 x 50 104 20 3 38391000002000
6 6 x 36 57 12 2 38392057000600
8 8 x 36 63 16 2 38392063000800
10 10 x 40 72 20 2 38392072001000
12 12 x 45 83 24 2 38392083001200
16 16 x 48 90 32 3 38393090001600
20 20 x 50 104 40 3 38393004002000

Frez wiercacy (ztacze gwintowane)
0
7N
Rozmiar Moment QQQ %EBE

klucza obrotowy 2
@D @d SwW Nm @ D1 L L1 z (kg Numer zamoéwieniowy
10 M5 8 7 9,6 28 10 2 0,018 37340099001000
12 M5 8 7 9,6 28 12 2 0,018 37340099001200
16 M8 13 15 13,8 32 16 3 0,036 37340099001600
20 M10 16 30 18,0 45 20 3 0,095 37340099002000
25 M12 18 50 21,0 45 20 3 0,165 37340099002500

@® bardzo dobrze | © dobrze



KOMET JEL®

Rekomendowane parametry skrawania

Parametry skrawania dla frezowania Frez z ostrzami PKD I

f, (mm/zab)
26 28 @210 212 @16]20]25

Ve fz Ve fz Ve fz Ve fz Ve fz
Materiat obrabiany m/min mm/z m/min mm/z m/min mm/z m/min mm/z m/min mm/z

Materiat obrabiany
1.1 | Grupa

Wytrzymatos¢

Rm (N/mm?2)

Twardo$¢ HB

Stale miekkie
Stale automatowe

A
N
o
S
IA
N
o

Stale niestopowe
=200 Stale stopowe <0,5%C

1.2
A IA
0~
)
o o

<250 Stale weglowe

<850 =250 Stale stopowe

>850 >250
=1200 =350

>1200 >350 Stale stopowe do obrébki cieplnej

Stale stopowe do obrobki cieplnej

16 1.5 14 13

<1400 <400 Stale hartowane do 56 HRC

1.8 1.7

<2200 <600 Stale hartowane 56 - 65 HRC

<850 <250 Stale nieredzwne

<850 =250 Stale austenityczne

M
23 22 2.1

Stale ferrytyczne, ferrytyczno-austeni-
=1000 =300 tyczne, martenz.

<500 =150 Zeliwo szare

>500 >150
=1000 =300
400-  200-
500 250

<700 =200 Zeliwa sferoidalne

>700 >200
=1000 =300

<700 <200 Zeliwa sferoidalne ciagliwe

>700 >200
<1000 =300

<700 =200 Tytan

Zeliwa stopowe

Zeliwa wermikularne

Zeliwa sferoidalne stopowe

3.7 3.6 35 34 33 32 3.1

Zeliwa sferoidalne ciagliwe

<900 =270 Stopy tytanu

>900 >270
=1250 =300

<500 <150 Nikiel

Stopy tytanu

43 42 4.1

<900 <270 Stale zaroodporne

>900 >270
=1200 =350

=350 =100 Miedz

53 52 5.1

Stopy zarowytrzymate

<700 <200 Stopy miedzi, mosigdze, brazy 200-600 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 300-800 0,04-0,12 300-1000 0,04-0,15 300-1000 0,06-0,20

<700 =200 Stopy brazu, brazy

6.4 63 6.2 6.1

<500 =470 Stopy Cu-Al-Fe (Ampco)
<350 <100 Aluminium, Magnez niestopowy 200-800 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 400-1000 0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15 400-1500 0,06-0,20

<600 =180 Aluminium kute (A 5) <14 % 200-800 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 400-1000 0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15 400-1500 0,06-0,20

j
|
/
)

<600 =180 Aluminium kute (A 5) =14 % 200-800 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 400-1000 0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15 400-1500 0,06-0,20

=600 =180 Aluminium Si <10 % 200-800 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 400-1000 0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15 400-1500 0,06-0,20

75 74 73 72 7.1

<600 <180 Aluminium Si=10 % 200-800 0,04-0,08 200-800 0,04-0,10 400-1000 0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15 400-1500 0,06-0,20
Termoplasty

Duroplasty

83 82 8.1

Jwrzywa sztuczne wzmocnione 200-500 0,02-0,06 200-500 0,03-0,08 200-600 0,03-0,10 200-600 0,04-0,12 500-1200 0,05-0,15

Podane parametry skrawania sa zalezne od materiatu ostrza skrawajacego. 99




KOMET JEL®

Gtowica frezarska z ostrzami PKD

% E Gwint
PKD m

@ 10 - 160 mm

Materiat obrabiany

PMKN S
®

HSK-A
1SO 12164-1

Rozmiar klucza SW

Inne $rednice i typy chwytdw na zapytanie.

Zakres dostawy:

Gtowica frezarska z elementami doprowadzajacymi chtodzenie.

100

a B =)
) S s
L1
L
! ©
ol Lo N T N ey Q
2 58| :
=
é
( .
m '
L2
L3
L
Gtowica frezarska (ztacze gwintowane)
D
e
Rozmiar ~ Moment QQQ
klucza  obrotowy 2
@D ad SW Nm @ D1 L L1 z (kg Numer zaméwieniowy
10 M5 8 7 9,6 22 5 2 0,012 37341099001000
12 M5 8 7 9,6 28 5 2 0,018 37341099001200
16 M8 13 15 13,8 28 10 3 0,040 37341099001600
20 M10 16 30 18,0 30 10 4 0,070 37341099002000
25 M12 18 50 21,0 35 10 5 0,140 37341099002500
32 M16 27 100 29,0 35 10 6 0,250 37341099003200
HSK-A Typ 140 - Rz > 10 pm Typ 150 - Rz < 10 pm
R . &
o
HSK =)
@D @d @D1 L L1 L2 L3 Z Numer zaméwieniowy Numer zaméwieniowy
+0,02
40 63 53 100 10 48 74 10 14 37140026004000 37150026004000
50 63 52 100 10 21 74 12 1,7 37140026005000 37150026005000
63 63 - 100 10 - - 14 2,0 37140026006300 37150026006300
80 63 - 100 10 - - 16 2,5 37140026008000 37150026008000
100 63 - 100 10 - - 18 3,2 37140026010000 37150026010000
125 63 - 100 10 - - 22 4,3 37140026012500 37150026012500
160 63 - 100 10 - - 22 6,2 37140026016000 37150026016000

@® bardzo dobrze | © dobrze



Parametry skrawania dla frezowania

Materiat obrabiany
Wytrzymato$¢

Rm (N/mm?2)
Twardo$¢ HB

Ve (m/min)

f, (mm/zab)

Materiat obrabiany

KOMET JEL®

Rekomendowane parametry skrawania

Gtowica frezarska z ostrzami PKD

~e 5

@10 @12

m/min

fz Ve fZ

mm/z m/min mm/z

®16]20]25 |32

Ve
m/min

fz

mm/z

@ 40 - 160
Ve fz

m/min mm/z

1.1 | Grupa

I\
N
o
S
IA
N
o

1.2

=700 =200
=850 =250

=850 =250

>850 >250
=1200 =350

>1200 >350

16 1.5 14 13

Stale miekkie
Stale automatowe

Stale niestopowe
Stale stopowe <0,5%C

Stale weglowe
Stale stopowe
Stale stopowe do obrobki cieplnej

Stale stopowe do obrobki cieplnej

=1400 =400

1.8 1.7

=2200 =600

Stale hartowane do 56 HRC

Stale hartowane 56 - 65 HRC

=850 =250
=250
=1000 =300

M
23 22 2.1
IA
Ios)
Ul
o

Stale nieredzwne

Stale austenityczne

Stale ferrytyczne, ferrytyczno-austeni-
tyczne, martenz.

=500 =150

>500 >150
=1000 =300
400-  200-
500 250

=200

>700 >200
=1000 =300

=700 =200

>700 >200
<1000 =300

K
3.7 3.6 35 34 33 32 3.1
IA
~
=)
)

Zeliwo szare

Zeliwa stopowe

Zeliwa wermikularne
Zeliwa sferoidalne

Zeliwa sferoidalne stopowe
Zeliwa sferoidalne ciagliwe

Zeliwa sferoidalne ciagliwe

=700 =200

=270

>900 >270
=1250 =300

=500 =150

43 42 4.1
IA
©
oS
S

<270

>900 >270
=1200 =350

53 52 5.1
IA
©
S
s}

Tytan

Stopy tytanu
Stopy tytanu
Nikiel

Stale zaroodporne

Stopy zarowytrzymate

=350 =100
=700 =200
=700 =200

6.4 63 6.2 6.1

=500 =470
=350 =100
=600 =180
=180
=600 =180
=600 =180

75 74 73 72 7.1
IA
o
o
S

83 82 8.1

Miedz

Stopy miedzi, mosiadze, brazy
Stopy brazu, brazy

Stopy Cu-Al-Fe (Ampco)
Aluminium, Magnez niestopowy
Aluminium kute (A 5) <14 %
Aluminium kute (A 5) 214 %
Aluminium Si <10 %
Aluminium Si 210 %
Termoplasty

Duroplasty

Tworzywa sztuczne wzmocnione
wioknami

300-800

400-1000
400-1000
400-1000
400-1000
400-1000

200-600

0,04-0,12 300-1000 0,04-0,15

0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15
0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15
0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15
0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15
0,04-0,12 400-1500 0,04-0,15

0,03-0,10 200-600 0,04-0,12

Podane parametry skrawania sa zalezne od materiatu ostrza skrawajacego.

300-1000

400-1500
400-1500
400-1500
400-1500
400-1500

500-1200

0,06-0,20

0,06-0,20
0,06-0,20
0,06-0,20
0,06-0,20
0,06-0,20

0,05-0,15

1000-1500 0,04-0,15

1000-3500 0,04-0,15
1000-3500 0,04-0,15
1000-3500 0,04-0,15
1000-1500 0,04-0,15
1000-1500 0,04-0,15

500-1200 0,05-0,15
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KOMET RHOBEST®
PKD - frezy do obrébki kompozytéw

Materiat obrabiany DIN 6535
(===
o0 o o PKD —
38304..
N
L CFe
N @ Dh1o Numer @ dhe x | L N Z
zamowieniowy
38304057000600 6 x 36 57 12 2
o = 38304063000800 8 x 36 63 16 3
S S 10 38304072001000 10 x 40 72 20

Rekomendowane parametry skrawania

PKD - frezy do obrébki kompozytéw (38304..)

Obrébka: przecinanie, frezowanie czotowe, wgtebne

Predkos¢ skrawania v (m/min) @6 mm @ 8 mm @ 10 mm

Posuw f, (mm/z) Ve f; e f, Ve f,
CFRP 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10
GFRP 200-400 0,02-0,08 200-400 0,03-0,10 200-400 0,03-0,12
CFRP/AL 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10
Plaster Miodu 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10

@® bardzo dobrze | © dobrze
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KOMET RHOBEST ®©

PKD - frezy do obrébki kompozytéw, kompresujace

Materiat obrabiany DIN 6535
CFRF'|GFR|>|CFRP/A\|',’n'?;ffur E HA
e 6 0O O PKD —
38300..
< . &
] © g >
@ Dhio Numer @ dne x | N z
N zamowieniowy
6 38300057000600 6 x 36 57 10 3

10 38300072001000
16 38300090001600

—

10 x 40 72 16 4
16 x 48 90 20 5

@D
@d

Rekomendowane parametry skrawania

PKD - frezy do obrébki kompozytéw, kompresujgce (38300..)

Obrébka: przecinanie, frezowanie rowkéw i kieszeni

Predkos¢ skrawania vc (m/min) @ 6 mm @8 mm @ 10 mm @ 16 mm

Posuw f, (mm/z) Ve f; Ve f; Ve f, Ve f,
CFRP 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10 200-400 0,03-0,12
GFRP 200-400 0,02-0,08 200-400 0,03-0,10 200-400 0,03-0,12 200-400 0,03-0,15
CFRP/AL 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10 200-400 0,03-0,12
Plaster Miodu 200-400 0,02-0,06 200-400 0,03-0,08 200-400 0,03-0,10 200-400 0,03-0,12

~ )

|
!

Wiertta Drillmax PKD

Wiertta PKD z katem wierzchotkowym 90° i 130°
do wiercenia w materiatach kompozytowych
patrz strona 38 - 39

LN
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KOMET °©

Gtowice frezarskie PKD z kasetami wymiennymi

Kaseta

Kaseta do obrébki wykanczajacej F51 34130
R100 15°
>

Y i
§ L
A‘J/\(g L@»

30

13
12,68

Jeld
12

13
12,68
// N

Kaseta do ptaszczyzn F51 34120

150 15¢
] —

13
1,8

0,1x45° )

Kaseta do frezowania katowego F51 34110

15° 15°
e

0030’+70

—
[Te)
o o
o

, ~ - \
LN \
Al T
ML
0,1x45° / |max.4| 30

Uwaga:

@ 63 - 100 mm

Korpus bazowy
(bez wktadek)

2D
|
|
gt
od
201

Zakres dostawy korpusu:

Korpus bazowy z elementami wywazajgcymi i
Srubami mocujacymi. Kasety nalezy zamawiac
osobno.

Zakres dostawy kaset:
Kasety bez $rub mocujacych.

Sruby mocujace do kaset:
Nr zam. 55024 06012

Przyktad zamowienia:

Narzedzie do frezowania katowego D=63 mm, z=3
1x F51 02340

3x F51 34110 (kaseta katowa)

Narzedzie do planowania D=80 mm, z=5
1x F51 02350

4x F51 34120 (kaseta planujaca)

1x F51 34130 (kaseta wykanczajaca)

Korpus bazowy i wktadki powinny by¢ zamawiane razem (patrz przyktad zamowienia powyzej). Dla bezpieczenstwa procesu

narzedzie dostarczone jest ztozone i ustawione.

Korpus bazowy

@D Nr zam. @ dH7 L @ D1 Z

63 F51 02340" 22 48 61 3 0,75
80 F51 02350 27 50 78 5 0,57
100 F51 02360 32 50 98 6 0,95

" korpus stalowy
pozostate aluminiowe

104

Kaseta do Kaseta do Kaseta do

frezowania ptaszczyzn obrobki

katowego wykanczajacej
Moment Nr zam. Nr zam. Nr zam.

obrotowy

70 Nm F51 34110 F51 34120 F51 34130



KOMET °©

Informacje techniczne

Cechy rozwigzania:

Wewnetrzne doprowadzenie chtodzenia:
za pomoca sruby dociggajacej

Wywazenie:
wywazone do DIN 69888, dzieki dodatkowym srubom

Ustawienie:
bezpieczna regulacja osiowa kaset

Kasety:
Precyzyjnie wykonane wktadki PKD

Korpus bazowy:
produkowany ze specjalnego aluminium, za wyjatkiem srednicy D=63 mm - kor-

pus stalowy

Sruby mocujace:
mocne, wykonane z wysokiej jakosci stali

Kombinowana obrébka kaseta wykaczajaca/kasety planujace

kaseta planujaca

? -:{f 0,006 - 0,008

kaseta wykanczajaca

@ d1

—_—

Predkos¢ obrotowa i skrawania

Srednica @ (mm)

n (min~") v, (m/min)
dopuszczalne, maksymalne obroty  dopuszczalna, maksymalna predkos¢ skrawania

105
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KOMET DIHART® Fullmax

KOMET DIHART® Fullmax
powlekane petnoweglikowe rozwiertaki
2,96 - 20,05 mm

Wysoka jakos¢ do uniwersalnego zastosowania

KOMET DIHART® rozszerza swoj zakres narzedzi
petnoweglikowych o catkiem nowe rozwiertaki dostepne
takze z magazynu w tolerancji H7.

Doswiadczenie uzyskane przy produkcji rozwiertakéw
pozwolito nam stworzy¢ zupetnie nowe wysokowydajne
narzedzie do obrébki réznych materiatéw, nawet do
twardosci 62 HRC. Zmodyfikowany nakréj ostrza z odpo-
wiednim ukierunkowaniem kanatéw chtodzacych pozwala
na bardzo efektywne odprowadzenie wiéréw z przestrzeni
roboczej. Catos¢ uzupetnia nowe pokrycie pozwalajace
zdecydowanie wydtuzy¢ prace narzedzia dzieki wiekszej
odpornosci na Scieranie.

106

Suma tych cech sprawia, ze narzedzie to moze by¢ sto-
sowane w szerokim zakresie obrabianych materiatéw
do wysokowydajnego rozwiercania.

Rozwiertaki oferowane sg w zakresie od 3,96 - 20 mm
zaréwno do otworéw przelotowych jak i nieprzelo-
towych. Dodatkowowymiary4, 5, 6,8, 10i 12 wtolerancji
H7 dostepne sg z magazynu.



& KOMET’

DIHART »
KOMET DIHART® Fullmax Strona
KORZYSCI:
B Wysoka jakoé¢ do obrébki réznych materiatow Tabela doboru 108 - 109 1
B Nowe pokrycie do wysokowydajnej obrébki "
B Zoptymalizowana geometria do efektywnego VHM — wysokowydajne rozwiertaki ;
skrawania pelnoweglikowe ~ @3-2005mm  110-113 (

B Minimalny koszt narzedzia przeliczany na ostrze
dziekizastosowaniu wysokich parametréw skrawania

z uzyskaniem bardzo dobrych wynikéw zywotnosci Rekomendowane paramatry skrawania 114 - 115
B Dostepne z magazynu w tolerancji H7

BN N

Przyktad: @ 10H7 | materiat 1.7225 (42CrMo4),
otwor nieprzelotowy, Rz < 6,3

Redukcja kosztéw o 60%

KKoszt na otwor %
(uwzgledniono: czas pracy, trwatos$¢ narzedzia, ilos otwordw, cena)

Redukcja kosztéw o 50%

konwencjonalny rozwiertak VHM

DIHART® 526.17 TiN

S

N~
o
>
~
Lo

x

©
£
=
e
oc
<C
=
o]

Ve = 15 120 200 (m/min)
f,= 0,03 0,08 0,2 (mm/2)

(T TS e
I ENRN
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KOMET DIHART® Fullmax

Tabela doboru

I Otwory przelotowe I

= . Materiat obrabiany
< Materiat .
S w . Przykfady oznaczen
© ‘8 __ o oObrabiany
= 2% T wg DIN
= € c :g Nr Geometria  Materiat Nr Geometria ~ Materiat
58 K2 B Zamow. (ASG)  skrawajacy ~ Zamow. (ASG)  skrawajacy
S0 =x =
o Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR)
2 <500 konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (115Mn30) 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
Staliwa 1.0044 (S2575JR)
Stale niestopowe / nisko-
o 500- stopowe: konstrukcyjne, 1.0050 (E295) o o
8 o0 lebzane, raadsone, 1o icsn 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
S <500 Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30) 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
o.
Stale niestopowe / nisko-
= >900 etk e L (e £ 52P57  ASG2210  DBG-U 52P57  ASG2210  DBG-U
azotowane, narzedziowe
S >900 R S () - 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
= HSS
2 250 e e e ioson ) 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
= 400 g{fp”y' tytanu 3.7115 (TIAI5SN2.5)
o =600 Stale nierdzewne Lo 7122y 52P57  ASG2210  DBG-U 52P57  ASG2210  DBG-U
— 1.4511 (X3CrNb17)
S g <900 Stale nierdzewne 1.4571 (X10£rNiMo- 52P.57 ASG2210 DBG-U 52P.57 ASG2210 DBG-U
Ti17-12-2)
2 >900 it L UE 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
= 180 Zeliwo szare e 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
o 250 Zeliwo stopowe 06660 (GGL-NICr20 2) 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
S <600 130 Zewosferoidainefen- o 7040 eN-G15-400-15) 5P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
- . . _ 0.7050 (EN-GJS-500-7)
¥ o 72 [l S e e 07055 (56659 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
o o .
S >600 250 Ze e perltyc B 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
S 200 Zeliwo sferoidalne stopowe (%21 s i o0 ) 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
o 300 Zelwowermikulame  £NEN TS 02 52P57  ASG2210 DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
S 90 Stopybigmy, 1 20375 (Cuznzerty) 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
O] razu, g - . =
ﬁ qugy)lldo?)rze obrabialne 2.1182.01 (G-CuPb155n)
N ) [ e e e 52P57  ASG2210  DBG-U  52P57  ASG2210  DBG-U
< Alu-stop do obrobki 3.3315 (AlMg1)
Zm 60 plastycmnei 30517 (AMnCW)
= Alu-stop odlewniczy.: 33561 (G-AIMg5)
™ 75 g't'ozg;"/fnra“g’fe;um % 3237361 (G-AlSioMg wa)
; 100 &ustop. odlewniczy. 3.2381.01 (G-AISi10Mg)
o
S 1400 sta hartowana 52P57  ASG2210  DBG-U
o
S 1800 SR, ke 52P57  ASG2210  DBG-U
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_ Otwory przelotowe

KOMET DIHART® Fullmax

Tabela doboru

Nr Geometria Materiat Nr Geometria Materiat
Zamow. (ASG) skrawajacy Zamow. (ASG) skrawajacy
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U 52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U
52M.57 ASG2110 DBG-U

Parametry skrawania str. 114-115.
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KOMET DIHART® Fullmax @ 3 -20,05 mm

VHM-wysokowydajne rozwiertaki petnoweglikowe

Materiat obrabiany DIN 6535
E’ HA

P MKN S @

00000 il R —

dla otworoéw nieprzelotowych

Tabela doboru

Typ / materiat Zakres srednic
3——— . v
o) Materiat Chwyt
-— X .

Ko g obrabiany cylindryczny

Numer 25 @D @ dxc L b a YA
zamowieniowy =4 [P M K N S ~

2,96 - 4,05 4x28 60 32 12 4
4,06 - 6,05 6x36 76 40 12 4
6,06 - 8,05 8x36 101 65 16 6
8,06 - 10,05 10x40 108 68 16 6
52M.57 DBG-U @ O © © © O 10,06 - 12,05 12x45 130 85 20 6
12,06 - 14,05 14x45 130 85 20 6
14,06 - 16,05 16x48 150 102 20 6
16,06 - 18,05 18x48 150 102 20 6
18,06 - 20,05 20x50 160 110 20 6

Przyktad zaméwienia: 52M.57 - @ 4,02 *395 mm - EN-GJS-400-15

110




@ 3 -20,05 mm KOMET DIHART® Fullmax

VHM-wysokowydajne rozwiertaki petnoweglikowe

PMKN S
® 00000

Materiat obrabiany J

DIN 6535
HA
GEQJ {:J

dla otworoéw przelotowych

Tabela doboru

Typ / materiat Zakres srednic
. o7
oy Materiat Chwyt
-— K .

o g obrabiany cylindryczny

Numer 25 @D @ dxc L b a yA
zamowieniowy =4 [P M K N S ~

2,96 - 4,05 4x28 60 32 12 4
4,06 - 6,05 6x36 76 40 12 4
6,06 - 8,05 8x36 101 65 16 6
8,06 - 10,05 10x40 108 68 16 6
52P.57 DBG-U @ O © © © O 10,06 - 12,05 12x45 130 85 20 6
12,06 - 14,05 14x45 130 85 20 6
14,06 - 16,05 16x48 150 102 20 6
16,06 - 18,05 18x48 150 102 20 6
18,06 - 20,05 20x50 160 110 20 6

Przyktad zaméwienia: 52P.57 - @ 4,02 *% mm - EN-GJS-400-15

@ bardzo dobrze | © dobrze
Parametry skrawania: strona 114-115. 111




KOMET DIHART® Fullmax

Srednica H7 — dostepne z magazynu

2 s B

Materiat obrabiany [ ‘ = ‘ % DIN 6535
| — | HA
PMVKNS Q% ‘ 1 ‘

O=e3 1 Dzes | (=2

® 00 00O

[a)
dla otworéw nieprzelotowych S

dla otwordéw przelotowych

Srednica H7 — dostepne z magazynu

(] e

= =

n o — — ]
7] S, o
%5 ASG 2110 ASG 2210
A= Gl

@D @ dxc L b a g Numer Numer
= zamoéwieniowy zamoéwieniowy

447 4 x 28 60 32 12 4 52M.57.04H7 52P.57.04H7
5 6 x 36 76 40 12 4 52M.57.05H7 52P.57.05H7
6" 6 x 36 76 40 12 4 52M.57.06H7 52P.57.06H7
8 8 x 36 101 65 16 6 52M.57.08H7 52P.57.08H7
10M7 10 x 40 108 68 16 6 52M.57.10H7 52P.57.10H7
12t 12 x 45 130 85 20 6 52M.57.12H7 52P.57.12H7

112 Parametry skrawania: strona 114-115.




KOMET DIHART® Fullmax
1/100 srednicy — na zapytanie

1/100 srednicy — na zapytanie
Q . &

@D Numer Numer @ dxc L b a g
zaméwieniowy zaméwieniowy ~

3,97 U7 X7 52M.57.0397 52P.57.0397

3,98 N10 N11R7 52M.57.0398 52P.57.0398

3,99 M8 N7 N8 N9 52M.57.0399 52P.57.0399

4,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.0400 52P.57.0400 4x28 60 32 12 4 0,070

4,01 G7 H8 52M.57.0401 52P.57.0401
4,02 F8 H9 52M.57.0402 52P.57.0402
4,03  E8 F9 H10 52M.57.0403 52P.57.0403
4,97 U7 X7 52M.57.0497 52P.57.0497
4,98  N10 N11R7 52M.57.0498 52P.57.0498
4,99 M8 N7 N8 N9 52M.57.0499 52P.57.0499
5,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.0500 52P.57.0500 6x36 76 40 12 4 0,070

Mozliwe
zastosowanie

W@

v (&l

5,01 G7 H8 52M.57.0501 52P.57.0501
502  F8 H9 52M.57.0502 52P.57.0502
503  E8 F9 H10 52M.57.0503 52P.57.0503
597 U7 X7 52M.57.0597 52P.57.0597
598  N10 N11R7 52M.57.0598 52P.57.0598
599 M8 N7 N8 N9 52M.57.0599 52P.57.0599
6,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.0600 52P.57.0600 6x36 76 40 12 4 0,075
6,01 G7 H8 52M.57.0601 52P.57.0601
6,02  F8 H9 52M.57.0602 52P.57.0602
6,03  E8 F9 H10 52M.57.0603 52P.57.0603
797 U7 X7 52M.57.0797 52P.57.0797
7,98  N10 N11R7 52M.57.0798 52P.57.0798
7,99 M8 N7 N8 N9 52M.57.0799 52P.57.0799
8,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.0800 52P.57.0800 8x36 101 65 16 6 0,080
8,01 G7 H8 52M.57.0801 52P.57.0801
8,02 F8 H9 52M.57.0802 52P.57.0802

8,03  E8 F9 H10 52M.57.0803 52P.57.0803

9,97 U7 X7 52M.57.0997 52P.57.0997

9,98  N10 N11R7 52M.57.0998 52P.57.0998

9,99 M8 N7 N8 N9 52M.57.0999 52P.57.0999

10,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.1000 52P.57.1000 10x40 108 68 16 6 0,090 J’A
10,01 G7 H8 52M.57.1001 52P.57.1001 i’
10,02 F8 H9 52M.57.1002 52P.57.1002 iﬁ
10,03 E8 F9 H10 52M.57.1003 52P.57.1003 ii
11,97 U7 X7 52M.57.1197 52P.57.1197

11,98  N10 N11R7 52M.57.1198 52P.57.1198

11,99 M8 N7 N8 N9 52M.57.1199 52P.57.1199

12,00  J7 J8 JS7 JS8 JS9 52M.57.1200 52P.57.1200 12x45 130 85 20 6 0,100

12,01  G7 H8 52M.57.1201 52P.57.1201

12,02 F8 H9 52M.57.1202 52P.57.1202

12,03  E8 F9 H10 52M.57.1203 52P.57.1203

Tolerancja: @3,97 - 5,03 mm = +4u / 35,97 — 12,03 mm = +5y 113




KOMET DIHART® Fullmax

Rekomendowane parametry skrawania

Rekomendowane parametry skrawania Predkos¢ skrawania v¢ (m/min) _

©
Q
2y
o b~ ¢ : Materiat obrabian
> & &£ T Materiat y
55 EE B obrabiany Przyktady oznaczen
T8 2 © wg DIN DBG-U
52 B¢ ¢
=2 =£ = min-max
o Stale niestopowe: 1.0037 (S235JR)
— =500 konstrukcyjne, automatowe, 1.0715 (11SMn30) 180 - 250
Staliwa 1.0044 (S2575JR)
o 500- Stale niestopowe / niskostopowe: konstruk- 18(5)3(5) EEZS%?) 180 - 250
N 900 cyjne, ulepszane, narzedziowe, Staliwa 17131 (16MnCr5)
~ <500 Stale automatowe 1.0718 (11SMnPb30) 180 - 250
[-%
Stale niestopowe / niskostopowe:
2 > 900 zarowytrzymate, konstrukcyjne, ulepszane, 13%? fg;%gﬂw 180 - 250
azotowane, narzedziowe .
(=} q 1.2341 (6CrMo15-5
<~ >900 Stale wysokostopowe: narzedziowe 1.3601 Ex1gsngo\312) 180 - 250
< HSS
o . 5 . . 2.4668 (NiuCr19Fe19Nb5Mo3)
= 250 Stopy specjalne: Inconel, Hastelloy, Nimonic, ~ 5%3¢27 (Nimonic 80A) 40 - 60
wn
w400 g{f)ap”y' tytanu 3.7115 (TiAI55n2.5) 30-60
o A 1.4306 (X2CrNi19-11)
o =600 Stale nierdzewne 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2) HUSE
- 1.4511 (X3CrNb17)
= 5 <900 Stale nierdzewne 1.4571 (X10CrNiMo- 40 - 60
Ti17-12-2)
(=] > 900 Stale zaroodporne 1.4713 (X10CrAlSi7)
[ i zarowytrzymate 1.4862 (X8NiCrSi38-18)
(=} . 0.6025 (EN-GJL-250)
= 180 Zeliwo szare 0.6035 (EN-GJL-350) 120 - 180
; 250 Zeliwo stopowe 0.6660 (GGL-NiCr20 2)
g <600 130 Zeliwo sferoidalne ferrytyczne 0.7040 (EN-GJS-400-15) 200 - 250
- . 0.7050 (EN-GJS-500-7)
X 5 230 Zeliwo sferoidalne ferrytyczno/perlityczne 0.7055 (GGG-55)
0.8055 (GTW-55)
o
J . X . . 0.7060 (EN-GJS-600-3)
S > 600 250 Zeliwo sferoidalne perlityczne (ciagliwe) 0.8165 (GT5.65) 60 - 120
9’ 200 Zeliwo sferoidalne stopowe &ng}SA—XNiCrZO-Z)
S 300 Zeliwo wermikularne EN-GIVTi < 0.2
= EN-GJV Ti > 0,2
o Stop miedzi, Mosiadz,
8w s 100- 250
= Brazy dobrze obrabialne . :
r;i 100 Stop miedzi, Mosiadz, Brazy srednio obrabialny %8828 EE_%ZLT;‘%AIZ) 80 - 150
< A . 3.3315 (AlMg1)
=2 12 60 Alu-stop do obrébki plastycznej 3.0517 (AIMnCu)
— Alu-stop odlewniczy.:
™~ 75 Si-zawartosc < 10% e gﬁ'(AG”f’l\glg’igMg -
= Stopy magnezu . :
o ’ P
< 100 g‘,“;;vtfazo‘;‘i'ef?g;g 3.2381.01 (G-AISi10Mg)
o
. Stal hartowana
w1400 < 45 HRC
g 1800 Stal hartowana 30-50
= > 45 HRC, = 55 HRC
P M K N S
Naddatek na rozwiercanie @ / $Srednice (mm) bis HRC48
bis HRC62



] Posuw f (mm/zab)

KOMET DIHART® Fullmax

Rekomendowane parametry skrawania

74 74 76 76 76 76
© 2,97 - 4,05 @ 4,06 - 6,05 @ 6,06 - 7,55 @ 7,56 - 12,05 © 12,06 - 16,05 @ 16,06 - 20,05
min-max min-max min-max min-max min-max min-max
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230-0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,075 - 0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125 - 0,200 0,130 - 0,230
0,075-0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125-0,200 0,130-0,230
0,075 - 0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125 - 0,200 0,130 - 0,230
0,075 - 0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125-0,200 0,130-0,230
0,075 - 0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125 - 0,200 0,130 - 0,230
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200-0,330 0,230-0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200-0,330 0,230-0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,100 - 0,200 0,125 - 0,250 0,150 - 0,250 0,175 - 0,300 0,200 - 0,330 0,230 - 0,370
0,075 - 0,125 0,100 - 0,150 0,100 - 0,175 0,100 - 0,175 0,125 - 0,200 0,130 - 0,230
0,035 - 0,075 0,040 - 0,100 0,050 - 0,100 0,050 - 0,100 0,052 - 0,130 0,080 - 0,130
0,10-0,20 0,10-0,20 0,20 0,20 0,20-0,30 0,30
0,10-0,20 0,10-0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20
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KOMET ® Narzedzia specjalne

Narzedzia specjalne

KOMET ® oferuje bogaty asortyment narzedzispecjalnych
petnoweglikowych. Indywidualne rozwigzania - "szyte
na miare" powigzane z kombinacjg weglikéw i potok
powodujg, ze narzedzia te maja znaczacy wptyw na
wzrost mozliwosci produkcyjnych w Paristwa firmach.

Wykonanie:

W \WVszelkie typy: wiertta, frezy, pogtebiacze, rozwiertaki
B Narzedzia z powtokami lub bez

M Narzedzia zchwytem HA, HB, HE

B Indywidualne przygotowanie krawedzi tnacych
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KOMET® Narzedzia specjalne

Wiertta specjalne
Wiertta jednostopniowe
Wiertta dwuostopniowe

Frezy specjalne

Rozwiertaki specjalne

Wiertta specjalne do aluminium do 40xd

/
/' & KOMET"

Strona
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KOMET ® Wiertfa specjalne

Firma Telefon

Nazwisko Fax

Adres Email
Data

Przedmiot obrabiany Materiat obrabiany

[] Stal konstrukcyjna tatwo obrabialna Oznaczenie materiatu
Nazwa detalu [] Stal ulepszana cieplnie |:|
Szacowana liczba narzedzi [] Stal narzedziowa
. v m St I H d
Wielko$¢ produkcji szt./rok U ) al nierazewna Wytrzymatosé (N/mm? )
[ Zeliwo szare, ciggliwe
[] Zeliwo sferoidalne
] Materiaty niezelazne (kruche) »
[] Materiaty niezelazne (ciggliwe) Twardose (HRCHBAV...)
[]
Narzedzie
d,
Wymiar Toler. Wykonanie Kat linii
Srednica_d, rowki proste O srubowe]
Srednica chwytu d, prawoskretne ] |
Dlugos¢ |, lewoskretne [] ‘
Dtugos¢ |,
Diugosc¢ chwytu |, Kierunek cigcia \
Kat wierzchotkowy V prawotngce ] | I
Liczba ostrzy z 2 [] 3 [ lewotnace [] |
[
Powtoka PVD |
TAK O [NE O ‘
[
Chtodzenie wewn.
TAK O | NE O
Prosze narysowac detal obrabiany:
[
\
l,
[
\
\
[
|
d
V
Maszyna Chwyt
Typ maszyny DIN 6535 Inny
Typ/wielko$¢ wrzeciona HACD - — — HE[] F\Ti—ﬂ
Moc maszyny [kW]
Max predko$¢ obr [obr/min]
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KOMET ® Wiertta specjalne 1 - stopniowe

Firma Telefon
Nazwisko Fax
Adres Email
Data
. . Materiat obrabian
Przedmiot obrabiany y
[] Stal konstrukcyjna tatwo obrabialna Oznaczenie materiatu
Nazwa detalu [] Stal ulepszana cieplnie
Szacowana liczba narzegdzi [] Stal narzedziowa
Wielko$¢ produkcji szt./rok U ?tal nierdzewna Wytrzymatosé (N/mm? )
[] Zeliwo szare, ciggliwe
] Zeliwo sferoidalne
[] Materiaty niezelazne (kruche) y
] Materiaty niezelazne (ciggliwe) Twardost (HRC HB.HV...)
[
Narzedzie
d
Wymiar | Toler. Wykonanie Kat linii
Srednica d, rowki proste 0 srubowej
- [
Srednica d, prawoskretne L]
Srednica chwytu d, lewoskretne (] ‘
Dhugos¢ |, !
Diugosé |, Kierunek cigcia
Dtugos¢ |, prawotngce L] [
Dtugos¢ chwytu |, lewotnace O I
Kat wierzchotkowy V I
Kat stopnia V, Powtoka PVD |
Liczba ostrzy z 3 0 TAK [ ‘ NIE [ |
[
Chtodzenie wewn. |
TAK O [ NE [ ‘ |
1
[
Prosze narysowac detal obrabiany! 7 ‘
|
v \
[
[
|
[
[
T
L9
d,
\'
Maszyna Chwyt
DIN 6535 Inny

Typ maszyny

Typ/wielko$¢ wrzeciona

Moc maszyny [kW]

Max predko$¢ obr [obr/min]

e

HE]

%
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KOMET ® Wiertfa specjalne 2 - stopniowe

Firma Telefon
Nazwisko Fax
Adres Email
Data
. . Materiat obrabian
Przedmiot obrabiany y
[] Stal konstrukcyjna tatwo obrabialna Oznaczenie materiatu
Nazwa detalu [] Stal ulepszana cieplnie |:|
Szacowana liczba narzedzi [] Stal narzedziowa
Wielko$¢ produkcji szt./rok L] Stal nierdzewna Wytrzymatosé (N/mm? )
[] Zeliwo szare, ciggliwe
[] Zeliwo sferoidalne
['] Materiaty niezelazne (kruche) y
[] Materiaty niezelazne (ciggliwe) Twardost (HRCHBHV...)
[]
Narzedzie
Wymiar Toler. Wykonanie Kat linii
Srednica_d, rowki proste O Srubowej d,
Srednica d, prawoskretne L]
Srednica d, lewoskretne ] ‘
Srednica chwytu d,
Diugosé |, Kierunek cigcia ‘
Diugosé |, prawotngce O ‘
Dugos¢ |, lewotnace O : I
Diugos¢ |, !
Dtugos¢ chwytu | Powtoka PVD ‘
Kat wierzchotkowy V TAK [ ‘ NIE [] !
Kat V, |
Kat V, Chtodzenie wewn. [
Liczba ostrzy z 2 [0 30 TAK [ ‘ NE [ | |
‘ 1
Prosze narysowac¢ detal obrabiany \Y;
y
v, [ l
Iy
i’
[
i
LT
d,
2
d
Vv
Maszyna Chwyt
Typ maszyny DIN 6535 Inny
Typ/wielko$¢ wrzeciona HA ]| —  —  — HE[] |- = —
Moc maszyny [kw]
Max predkos$¢ obr [obr/min]
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KOMET ® Frezy specjalne

Firma Telefon
Nazwisko Fax
Adres Email
Data
. . Materiat obrabian
Przedmiot obrabiany y
[] Stal konstrukcyjna tatwo obrabialna Oznaczenie materiatu
Nazwa detalu [] Stal ulepszana cieplnie |:|
Szacowana liczba narzedzi [] Stal narzedziowa
Wielko$¢ produkcji szt./rok L] Stal nierdzewna Wytrzymatosé (N/mm? )
] Zeliwo szare, ciggliwe
Typ obrobki [] Zeliwo sferoidalne
zgrubna [ ‘wykahczajqca W ] Materiaty niezelazne (kruche) Twardoge ( HRG.HB HV.
[] Materiaty niezelazne (ciggliwe) wardose( HBHV--)
[]
Narzedzie
Wymiar | Toler. Wykonanie Kat linii d,
Srednica_d, rowki proste | $rubowe;
Szyjka TAK [J | NIE [ prawoskretne L]
Srednica szyjki d, lewoskretne [l |
Srednica chwytu d, |
Dlugos¢ |, Kierunek ciecia
[
Dtugosé |, prawotngce O ‘
Dtugosé |, lewotngce ] ‘
Frez stozkowy TAK [J | NIE []
Kat stozka O Powtoka PVD ‘
Liczba ostrzy z TAK [ ‘ NEE [] !
Praca czotem TAK [ | NIE [ ‘
Czolo plaskie TAK [J | NE [J ‘
Wykonanie naroza A O B [ !
Promien naroza R I I
Faza naroza f
0 H .
Katfazy 45" [] |inny: d, [
[
\
Prosze narysowac detal obrabiany:
| ‘ Ia
|
| Iz
1
[
\
- B
d, &
A B
Maszyna Chwyt
DIN 6535 Inny

Typ maszyny

Typ/wielko$¢ wrzeciona

Moc maszyny [kw]

Max predko$¢ obr

[obr/min]

TS E—

e[ ]
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KOMET ® Rozwiertaki specjalne

Typ otworu obrabianego:

Firma Telefon
Nazwisko Fax
Adres Email
Data
. . Materiat obrabiany:
Przedmiot obrabiany y
[] Stal konstrukcyjna tatwo obrabialna Oznaczenie materiatu
Nazwa detalu [] Stal ulepszana cieplnie
Szacowana liczba narzedzi [] Stal narzedziowa
Wielkos$¢ produkcji szt./rok L] Stal nierdzewna Wytrzymatosé (N/mm? )
[] Zeliwo szare, ciggliwe
[ Zeliwo sferoidalne
] Materiaty niezelazne (kruche) y
[] Materiaty niezelazne (ciggliwe) Twardose (HRCHBHY...)
[
Narzedzie
- d,
Wymiar Toler. Wykonanie Kat linii
Srednica _d, rowki proste 0 rubowej A -
2 \‘\
Srednica szyjki d, prawoskretne ] o
Srednica chwytu d, lewoskretne L] 3‘3
Diugos¢ |, 3‘3
Diugos¢ chwytu |, Kierunek cigcia it
Diugos¢ |, prawotngce ] 0
Rozwiertak stozkowy TAK [ | NIE [ lewotnace J 3‘3
Kat stozka « 3 3
Wykonanie fazki A [ ‘ B [ Powtoka PVD 33
Szeroko$é fazki x TAK [ ‘ NEE [ i
i it
Kat fazki V, Wielkosé naddatku mm /¢ ¥
Drugi kat fazki V, (mm / $rednice) o
Liczba ostrzy z 3 3

O O O O O O O O
77 77 7 ) 77 (770 Vr7r AT h

Prosze narysowac detal obrabiany: )

V1

Maszyna Chwyt d

Typ maszyny DIN 6535 Inny

Typ/wielko$¢ wrzeciona

Moc maszyny [kW]

Max predkos$¢ obr [obr/min]
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do 40xD

KOMET © Wiertta do aluminium

VHM-wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

na zapytanie

Wysokowydajne wiertta petnoweglikowe

specjalnie skonstruowane do wiercenia w aluminium
Wiertta KOMET KUB® Drillmax XL ALU przeznaczone do
gtebokiego wiercenia w aluminium z optymalnie zaprojekto-
wana geometriag krawedzi skrawajaceji polerowanym rowkiem
widérowym. Tak przygotowane narzedzie zpowodzeniem wierci
waluminium nawet do gtebokosci 40xD, bez odwidrowywania.

KORZYSCI:

B Optymalna geometria przystosowana do gtebokiego
wiercenia

B Polerowany rowek wiérowy

B Wewnetrzne doprowadzenie chtodziwa, takze dla
MSS i KSS

B Mozliwos¢ wiercenia do 40xD bez odwiérowywania

B Doskonata jakos¢ obrobionego otworu

Przyktad:
Gtebokie wiercenie D=5,0 mm, aluminium, MQL

Materiat: AlSi12Cu1

Otwor: @ 5,0 mm, 36xD

Maszyna: Centrum frezarskie, pionowe
Chtodzenie: 10 bar (MQL)

Narzedzie: KOMET KUB® Drillmax XL ALU
@ 5,0 mm , 40xD

Wymagany otwor pilotujacy 6xD

Parametry skrawania:

vc = 100 m/min = 6370 obr/min

f=10,12 mm/obr

Obrobka: Wprowadzenie wiertta ze zredukowanymi obrotami
iposuwem. Wiercenie zdwiema przerwami, nastepnie powrét
ze zredukowanymi parametrami vc i f.

Stabilna i bezawaryjna praca narzedzia, zwiekszenie

zywotnosci w stosunku do konkurencji z 6000 do 10000
otwordw.
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Indeks numeryczny

Nr zam. Strona  Nrzam. Strona  Nrzam. Strona Nr zam. Strona  Nrzam. Strona

37140026004000 100 70900182021400 60 70904012311200 83 70907012030600 78 70910272061000 70
37140026005000 100 70900192021600 60 70904012331600 83 70907012030800 78 70910282061200 70
37140026006300 100 70900192021800 60 70904022280600 83 70907012031000 78 70910292081600 70
37140026008000 100 70901100030600 60 70904022280800 83 70907012031200 78 70910292081800 70
37140026010000 100 70901100030800 60 70904022281000 83 70907012031600 78 70911257060600 73
37140026012500 100 70901105031000 60 70904022311200 83 70907012032000 78 70911263080800 73
37140026016000 100 70901105031200 60 70904022331600 83 70907022030600 78 70911272101000 73
37150026004000 100 70901105031400 60 70904100041000 61 70907022030800 78 70911282121200 73
37150026005000 100 70901105032000 60 70904105041200 61 70907022031000 78 70911292161600 73
37150026006300 100 70901118030500 60 70904105042000 61 70907022031200 78 70912011250400 71
37150026008000 100 70901157030300 60 70904150040200 61 70907022031600 78 70912011280500 71
37150026010000 100 70901157030400 60 70904150040300 61 70907022032000 78 70912011310500 71
37150026012500 100 70901157030500 60 70904150040400 61 70908012280300 79 70912250020402 71
37150026016000 100 70901157030600 60 70904150040500 61 70908012280400 79 70912250020602 71
37340099001000 98 70901160031600 60 70904150040600 61 70908012280500 79 70912260020802 71
37340099001200 98 70901160031800 60 70904160040300 61 70908012280600 79  70912260020803 71
37340099001600 98 70901160032000 60 70904160040400 61 70908012280800 79  70912260020805 71
37340099002000 98 70901163030800 60 70904160040500 61 70908012281000 79 70912275021002 71
37340099002500 98 70901170030300 60 70904160040800 61 70908012281200 79 70912275021003 71
37341099001000 100 70901172031000 60 70904175040600 61 70908012310600 79  70912275021005 71
37341099001200 100 70901180030400 60 70904175040800 61 70908012310800 79 70913011010600 81
37341099001600 100 70901182031200 60 70904175041000 61 70908012311000 79 70913011010800 81
37341099002000 100 70901182031400 60 70904182041200 61 70908012311200 79 70913022010600 81
37341099002500 100 70901192031600 60 70904182041400 61 70908012311600 79 70913022010800 81
37341099003200 100 70901192031800 60 70904192041600 61 70908012321000 79 70913111010600 81

70902100040600 60 70904192041800 61 70908012321200 79 70913111010800 81
38300057000600 103  70902100040800 60 70905104042000 64 70908012321600 79 70913122010600 81
38300072001000 103  70902105041000 60 70905157040600 64 70908012331200 79 70913122010800 81
38300090001600 103  70902105041200 60 70905163040800 64 70908012331600 79  70913200040802 71
38304057000600 102  70902105041400 60 70905172041000 64 70908012332000 79 70913200040803 71
38304063000800 102  70902105042000 60 70905182041200 64 70908012341600 79 70913200041003 71
38304072001000 102 70902157040300 60 70905182041400 64 70908012342000 79  70913200041005 71
38390000000600 98 70902157040400 60 70905192041600 64 70908012352000 79  70913275040402 71
38390000000800 98 70902157040500 60 70905192041800 64 70908012362000 79  70913275040602 71
38390000001000 98 70902157040600 60 70907011020300 78  70909012320300 80 70913275040603 71
38390000001200 98 70902160041600 60 70907011020400 78  70909012330400 80 70914250060601 74
38391000001600 98 70902160041800 60 70907011020500 78 70909012340500 80 70914250060602 74
38391000002000 98 70902160042000 60 70907011020600 78  70909012350600 80 70914260060801 74
38392057000600 98 70902163040800 60 70907011020800 78 70909012360800 80 70914260060802 74
38392063000800 98 70902170040300 60 70907011021000 78 70909012371000 80 70914275061002 74
38392072001000 98 70902172041000 60 70907011021200 78 70909012381200 80 70914275061003 74
38392083001200 98 70902180040400 60 70907011021600 78  70909012401600 80 70915200020604 72
38393004002000 98 70902180040500 60 70907011022000 78  70909012422000 80 70915200020805 72
38393090001600 98 70902182041200 60 70907011030300 78  70909022320300 80 70915200021006 72

70902182041400 60 70907011030400 78  70909022330400 80 70915205021207 72
70900100020600 60 70902192041600 60 70907011030500 78  70909022340500 80 70916600041000 65
70900100020800 60 70902192041800 60 70907011030600 78  70909022350600 80 70916605040600 65
70900105021000 60 70903100021000 61 70907011030800 78  70909022360800 80 70916605040800 65
70900105021200 60 70903150020200 61 70907011031000 78  70909022371000 80 70916605042000 65
70900105021400 60 70903150020300 61 70907011031200 78  70909022381200 80 70916609041200 65
70900105022000 60 70903150020400 61 70907011031600 78  70909022401600 80 70916609041400 65
70900157020300 60 70903150020500 61 70907011032000 78  70909022422000 80 70916609041600 65
70900157020400 60 70903150020600 61 70907012020300 78 70916609041800 65
70900157020500 60 70903160020200 61 70907012020400 78  70910200060800 70  70916620041600 65
70900157020600 60 70903160020300 61 70907012020500 78 70910205061000 70 70916625042500 65
70900160021600 60 70903160020400 61 70907012020600 78 70910205061200 70  70916658040200 65
70900160021800 60 70903160020500 61 70907012020800 78 70910205082000 70 70916658040300 65
70900160022000 60 70903160020800 61 70907012021000 78  70910250040300 70  70916658040400 65
70900163020800 60 70903175020600 61 70907012021200 78 70910250040400 70  70916658040500 65
70900170020300 60 70903175020800 61 70907012021600 78  70910257060600 70  70916658040600 65
70900172021000 60 70903175021000 61 70907012022000 78  70910260081600 70  70916660041600 65
70900180020400 60 70904012280600 83 70907012030300 78 70910260081800 70  70916660041800 65
70900180020500 60 70904012280800 83 70907012030400 78  70910260082000 70 70916660042000 65
70900182021200 60 70904012281000 83 70907012030500 78  70910263060800 70 70916660042500 65
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Indeks numeryczny

Nr zam. Strona  Nrzam. Strona  Nrzam. Strona Nr zam. Strona  Nrzam. Strona

70916664040800 65 70921011321000 66 70951460041800 63 70955182021205 62 78901180030400 60
70916673041000 65 70921011321200 66 70951460042000 63 70955182021404 62 78901182031200 60
70916674041200 65 70921011330800 66 70951475041000 63 70955182021405 62 78901182031400 60
70916680040800 65 70921011331000 66 70951482041200 63 70955192021604 62 78901192031600 60
70916684041200 65 70921011331200 66 70951482041400 63 70955192021605 62 78901192031800 60
70916684041400 65 70921011331600 66 70951492041600 63 70955192021804 62 78902100040600 60
70916693041600 65 70921011332000 66 70951492041800 63 70955192021805 62 78902100040800 60
70916693041800 65 70921011361600 66 70952405021000 75 70956105042004 62 78902105041000 60
70917600060600 67 70921557030600 68 70952405021200 75 70956105042005 62 78902105041200 60
70917600060601 67 70921563030800 68 70952405021600 75 70956150040602 62 78902105041400 60
70917600060800 67 70921572041000 68 70952450020300 75  70956150040603 62 78902105042000 60
70917600060801 67 70921582041200 68 70952450020400 75  70956160040802 62 78902157040300 60
70917600061000 67 70922570040603 69 70952480020600 75 70956160040803 62 78902157040400 60
70917600061001 67 70922570040702 69 70952480020800 75 70956175041002 62 78902157040500 60
70917600061200 67 70922575040605 69 70953400020600 76 70956175041003 62 78902157040600 60
70917605062000 67 70922575040607 69 70953400020800 76 70956175041005 62 78902160041600 60
70917620061200 67 70922575040609 69 70953400021000 76 70956182041204 62 78902160041800 60
70917658060600 67 70922575040808 69 70953400021200 76 70956182041205 62 78902160042000 60
70917660061600 67 70922580040809 69 70953401020600 77  70956182041404 62 78902163040800 60
70917660061601 67 70953401020800 77  70956182041405 62 78902170040300 60
70917660061800 67 70933100020600 82 70953401021000 77  70956192041604 62 78902172041000 60
70917660061801 67 70933100020800 82 70953401021200 77  70956192041605 62 78902180040400 60
70917660062000 67 70933160021000 82 70953401021600 77  70956192041804 62 78902180040500 60
70917660062001 67 70933160021200 82 70953460021600 76 70956192041805 62 78902182041200 60
70917660062500 67 70933160021600 82 70954010020500 84 78902182041400 60
70917660062501 67 70933170020300 82 70954010020600 84 78900100020600 60 78902192041600 60
70917664060800 67 70933180020400 82 70954010020800 84 78900100020800 60 78902192041800 60
70917673061000 67 70933180020500 82 70954010021000 84 78900105021000 60 78903100021000 61
70917684061200 67 70954010021200 84 78900105021200 60 78903150020100 61
70917693061600 67 70950400020800 63 70954010021600 84 78900105021400 60 78903150020200 61
70917693061800 67 70950400021000 63 70954020020400 84 78900105022000 60 78903150020300 61

70950405021200 63 70954020020500 84 78900157020300 60 78903150020400 61
70920557030600 68 70950405021400 63 70954020020600 84  78900157020400 60 78903150020500 61
70920563030800 68 70950405022000 63 70954020020800 84 78900157020500 60 78903150020600 61
70920572041000 68 70950450020200 63 70954020021000 84 78900157020600 60 78903160020200 61
70920582041200 68 70950450020300 63 70954020021200 84 78900160021600 60 78903160020300 61
70921011250300 66 70950450020400 63 70954020021600 84 78900160021800 60 78903160020400 61
70921011250400 66 70950450020500 63 70954400040600 76 78900160022000 60 78903160020500 61
70921011250500 66 70950450020600 63 70954400040800 76 78900163020800 60 78903160020800 61
70921011250600 66 70950460020100 63 70954400041000 76 78900170020300 60 78903175020600 61
70921011250800 66 70950460020200 63 70954400041200 76 78900172021000 60 78903175020800 61
70921011251000 66 70950460020300 63 70954401040600 77  78900180020400 60 78903175021000 61
70921011251200 66 70950460020800 63 70954401040800 77  78900180020500 60 78904012260300 83
70921011260300 66 70950460021600 63 70954401041000 77  78900182021200 60 78904012260400 83
70921011261600 66 70950460021800 63 70954401041200 77  78900182021400 60 78904012280500 83
70921011262000 66 70950460022000 63 70954401041600 77  78900192021600 60 78904012280600 83
70921011270400 66 70950475020400 63 70954460041600 76 78900192021800 60 78904012280800 83
70921011280300 66 70950475020500 63 70955000020400 85 78901100030600 60 78904012281000 83
70921011280400 66 70950475020600 63 70955000020500 85 78901100030800 60 78904012311200 83
70921011280500 66 70950475021000 63 70955000020600 85 78901105031000 60 78904012331600 83
70921011280600 66 70950482021200 63 70955000020800 85 78901105031200 60 78904022260400 83
70921011280800 66 70950482021400 63 70955000021000 85 78901105031400 60 78904022280500 83
70921011281000 66 70950492021600 63 70955000021200 85 78901105032000 60 78904022280600 83
70921011281200 66 70950492021800 63 70955000021600 85 78901118030500 60 78904022280800 83
70921011281600 66 70951405041200 63 70955105022004 62 78901157030300 60 78904022281000 83
70921011282000 66 70951405041400 63 70955105022005 62 78901157030400 60 78904022311200 83
70921011310500 66 70951405042000 63 70955150020602 62 78901157030500 60 78904022331600 83
70921011310600 66 70951450040200 63 70955150020603 62 78901157030600 60 78904100041000 61
70921011310800 66 70951450040300 63 70955160020802 62 78901160031600 60 78904105041200 61
70921011311000 66 70951450040400 63 70955160020803 62 78901160031800 60 78904105042000 61
70921011311200 66 70951450040500 63 70955175021002 62 78901160032000 60 78904150040100 61
70921011311400 66 70951450040600 63 70955175021003 62 78901163030800 60 78904150040200 61
70921011311600 66 70951460040800 63 70955175021005 62 78901170030300 60 78904150040300 61
70921011312000 66 70951460041600 63 70955182021204 62 78901172031000 60 78904150040400 61
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78904150040500 61 78908012311000 79  78912275021003 71 78917600060800 67 78921572041000 68
78904150040600 61 78908012311200 79  78912275021005 71 78917600060801 67 78921582041200 68
78904160040300 61 78908012311600 79 78913011010400 81 78917600061000 67 78922570040603 69
78904160040400 61 78908012321000 79 78913011010500 81 78917600061001 67 78922570040702 69
78904160040500 61 78908012321200 79 78913011010600 81 78917600061200 67 78922575040605 69
78904160040800 61 78908012321600 79 78913011010800 81 78917605062000 67 78922575040607 69
78904175040600 61 78908012331200 79  78913022010400 81 78917620061200 67 78922575040609 69
78904175040800 61 78908012331600 79  78913022010500 81 78917658060600 67 78922575040808 69
78904175041000 61 78908012332000 79  78913022010600 81 78917660061600 67 78922580040810 69
78904182041200 61 78908012341600 79  78913022010800 81 78917660061601 67

78904182041400 61 78908012342000 79  78913111010400 81 78917660061800 67 78933100020600 82
78904192041600 61 78908012352000 79 78913111010500 81 78917660061801 67 78933100020800 82
78904192041800 61 78908012362000 79 78913111010600 81 78917660062000 67 78933160021000 82
78907011020300 78  78909012320300 80 78913111010800 81 78917660062001 67 78933160021200 82
78907011020400 78  78909012330400 80 78913122010400 81 78917660062500 67 78933160021600 82
78907011020500 78 78909012340500 80 78913122010500 81 78917660062501 67 78933170020300 82
78907011020600 78  78909012350600 80 78913122010600 81 78917664060800 67 78933180020400 82
78907011020800 78  78909012360800 80 78913122010800 81 78917673061000 67 78933180020500 82
78907011021000 78 78909012371000 80 78913200040802 71 78917684061200 67

78907011021200 78 78909012381200 80 78913200040803 71 78917693061600 67 78950011020150 63
78907011021600 78  78909012401600 80 78913200041003 71 78917693061800 67 78950011040150 63
78907011022000 78 78909012422000 80 78913200041005 71 78950400020800 63
78907011030300 78  78909022320300 80 78913275040402 71 78920557030600 68 78950400021000 63
78907011030400 78  78909022330400 80 78913275040602 71 78920563030800 68 78950405021200 63
78907011030500 78  78909022340500 80 78913275040603 71 78920572041000 68 78950405021400 63
78907011030600 78  78909022350600 80 78914250060601 74 78920582041200 68 78950405022000 63
78907011030800 78  78909022360800 80 78914250060602 74 78921011250300 66 78950450020100 63
78907011031000 78  78909022371000 80 78914260060801 74 78921011250400 66 78950450020200 63
78907011031200 78  78909022381200 80 78914260060802 74 78921011250500 66  78950450020300 63
78907011031600 78 78909022401600 80 78914275061002 74 78921011250600 66 78950450020400 63
78907011032000 78  78909022422000 80 78914275061003 74 78921011250800 66 78950450020500 63
78907012020300 78 78915200020604 72 78921011251000 66 78950450020600 63
78907012020400 78 78910011040100 70 78915200020805 72 78921011251200 66 78950460020100 63
78907012020500 78 78910011040150 70 78915200021006 72 78921011260300 66 78950460020200 63
78907012020600 78 78910200060800 70 78915205021207 72 78921011261600 66 78950460020300 63
78907012020800 78 78910205061000 70  78916600041000 65 78921011262000 66 78950460020800 63
78907012021000 78 78910205061200 70  78916605040600 65 78921011270400 66 78950460021600 63
78907012021200 78 78910205082000 70  78916605040800 65 78921011280300 66 78950460021800 63
78907012021600 78 78910250040200 70  78916605042000 65 78921011280400 66 78950460022000 63
78907012022000 78  78910250040300 70 78916609041200 65 78921011280500 66 78950475020400 63
78907012030300 78 78910250040400 70 78916609041400 65 78921011280600 66 78950475020500 63
78907012030400 78 78910257060600 70 78916609041600 65 78921011280800 66 78950475020600 63
78907012030500 78 78910260081600 70  78916609041800 65 78921011281000 66 78950475021000 63
78907012030600 78 78910260081800 70  78916620041600 65 78921011281200 66 78950482021200 63
78907012030800 78 78910260082000 70  78916625042500 65 78921011281600 66 78950482021400 63
78907012031000 78 78910263060800 70  78916658040200 65 78921011282000 66 78950492021600 63
78907012031200 78 78910272061000 70  78916658040300 65 78921011310500 66 78950492021800 63
78907012031600 78 78910282061200 70 78916658040400 65 78921011310600 66 78951011020100 75
78907012032000 78 78910292081600 70 78916658040500 65 78921011310800 66 78951011020150 75
78907022030600 78 78910292081800 70 78916658040600 65 78921011311000 66 78951405041200 63
78907022030800 78 78911257060600 73 78916660041600 65 78921011311200 66 78951405041400 63
78907022031000 78  78911263080800 73 78916660041800 65 78921011311400 66 78951405042000 63
78907022031200 78 78911272101000 73 78916660042000 65 78921011311600 66 78951450040100 63
78907022031600 78  78911282121200 73 78916660042500 65 78921011312000 66 78951450040200 63
78907022032000 78 78911292161600 73 78916664040800 65 78921011321000 66 78951450040300 63
78908012280300 79 78912011250400 71 78916673041000 65 78921011321200 66  78951450040400 63
78908012280400 79 78912011280500 71 78916674041200 65 78921011330800 66 78951450040500 63
78908012280500 79 78912011310500 71 78916680040800 65 78921011331000 66 78951450040600 63
78908012280600 79  78912250020402 71 78916684041200 65 78921011331200 66 78951460040800 63
78908012280800 79  78912250020602 71 78916684041400 65 78921011331600 66 78951460041600 63
78908012281000 79  78912260020802 71 78916693041600 65 78921011332000 66 78951460041800 63
78908012281200 79  78912260020803 71 78916693041800 65 78921011361600 66 78951460042000 63
78908012310600 79 78912260020805 71 78917600060600 67 78921557030600 68 78951475041000 63
78908012310800 79 78912275021002 71 78917600060601 67 78921563030800 68 78951482041200 63
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78951482041400 63 78955175021003 62 78984060000600 93 52M.57.04H7 112 52P57.0797 113
78951492041600 63 78955175021005 62 78984063000800 93 52M.57.0500 112 52P57.0798 113
78951492041800 63 78955182021204 62 78984072001000 93 52M.57.0501 112 52P57.0799 113
78952405021000 75 78955182021205 62 78984075000400 93 52M.57.0502 112 52P57.0800 113
78952405021200 75 78955182021404 62 78984075000600 93 52M.57.0503 112 52P57.0801 113
78952405021600 75 78955182021405 62 78984075000800 93 52M.57.0597 112 52P57.0802 113
78952450020200 75 78955192021604 62 78984083001200 93 52M.57.0598 112 52P57.0803 113
78952450020300 75 78955192021605 62 78985038000160 93 52M.57.0599 112  52P57.08H7 112
78952450020400 75 78955192021804 62 78985038000200 93 52M.57.05H7 112 52P57.0997 113
78952480020600 75 78955192021805 62 78985038000300 93 52M.57.0600 112 52P57.0998 113
78952480020800 75 78956105042004 62 78985050000400 93 52M.57.0601 112 52P57.0999 113
78953400020600 76 78956105042005 62 78985060000600 93 52M.57.0602 112 52P57.1000 113
78953400020800 76  78956150040202 62 78985063000800 93 52M.57.0603 112 52P57.1001 113
78953400021000 76  78956150040302 62 78985072001000 93 52M.57.06H7 112 52P57.1002 113
78953400021200 76  78956150040402 62 78985075000400 93 52M.57.0797 112 52P57.1003 113
78953401020600 77  78956150040403 62 78985075000600 93 52M.57.0798 112 52P57.10H7 112
78953401020800 77  78956150040602 62 78985075000800 93 52M.57.0799 112 52P57.1197 112
78953401021000 77 78956150040603 62 78985083001200 93 52M.57.0800 112 52P57.1198 112
78953401021200 77  78956160040802 62 78986038000300 93 52M.57.0801 112 52P57.1199 112
78953401021600 77 78956160040803 62 78986050000400 93 52M.57.0802 112 52P57.1200 112
78953460021600 76  78956175041002 62 78986060000600 93 52M.57.0803 112 52P57.1201 112
78954010020300 84  78956175041003 62 78986063000800 93 52M.57.08H7 112 52P57.1202 112
78954010020400 84  78956175041005 62 78986072001000 93 52M.57.0997 112 52P57.1203 112
78954010020500 84  78956182041204 62 78986075000400 93 52M.57.0998 112 52P57.12H7 112
78954010020600 84  78956182041205 62 78986075000600 93 52M.57.0999 112
78954010020800 84 78956182041404 62 78986075000800 93 52M.57.1000 112 F51 02340 104
78954010021000 84 78956182041405 62 78986083001200 93 52M.57.1001 112 F51 02350 104
78954010021200 84 78956192041604 62 78987038000300 93 52M.57.1002 112 F51 02360 104
78954010021600 84  78956192041605 62 78987050000400 93 52M.57.1003 112 F51 34110 104
78954020020400 84  78956192041804 62 78987060000600 93 52M.57.10H7 112 F51 34120 104
78954020020500 84  78956192041805 62 78987063000800 93 52M.57.1197 112 F51 34130 104
78954020020600 84 78987072001000 93 52M.57.1198 112
78954020020800 84  78980040000400 92 78987075000400 93 52M.57.1199 112 H7010000.018425 44
78954020021000 84  78980050000600 92 78987075000600 93 52M.57.1200 112 H7010100.018425 44
78954020021200 84  78980063000800 92 78987075000800 93 52M.57.1201 112 H7010200.018425 44
7895402002 1600 84  78980072001000 92 78987083001200 93 52M.57.1202 112 H7010300.018425 44
78954400040600 76  78980075000400 92 78988060000300 94  52M.57.1203 112 H7010400.018425 44
78954400040800 76  78980075000600 92 78988060000400 94  52M.57.12H7 112 H7010500.018425 44
78954400041000 76  78980075000800 92 78988060000600 94 H70 10600.018425 44
78954400041200 76  78981038000160 92 78988063000800 94  52P57 111 H7010700.018425 44
78954401040600 77  78981038000200 92 78988072001000 94  52P57.0397 113  H7010800.018425 44
78954401040800 77  78981038000300 92 78988075000600 94  52P57.0398 113 H7010900.018425 44
78954401041000 77  78981040000400 92 78988075000800 94  52P57.0399 113  H7011000.018425 44
78954401041200 77  78981050000600 92 78988083001200 94 52P.57.0400 113 H7011100.018425 44
78954401041600 77  78981063000800 92 78989060000300 94  52P57.0401 113  H7011200.018425 44
78954460041600 76  78981072001000 92 78989060000400 94  52P57.0402 113  H7011300.018425 44
78955000020400 85 78981075000400 92 78989060000600 94  52P57.0403 113  H70 11400.018425 44
78955000020500 85 78981075000600 92 78989063000800 94  52P57.0497 113  H70 11500.018425 44
78955000020600 85 78981075000800 92 78989072001000 94  52P57.0498 113  H7011600.018425 44
78955000020800 85 78981083001200 92 78989075000600 94  52P57.0499 113  H7011700.018425 44
7895500002 1000 85 78982050000400 92 78989075000800 94 52P57.04H7 112 H70 11800.018425 44
78955000021200 85 78982060000600 92 78989083001200 94  52P.57.0500 113  H7011900.018425 44
7895500002 1600 85 78982063000800 92 52P.57.0501 113  H70 12000.018425 44
78955105022004 62 78982072001000 92 52M.57 110 52P57.0502 113  H7012100.018425 44
78955105022005 62 78982083001200 92 52M.57.0397 113 52P57.0503 113 H7012200.018425 44
78955150020202 62 78983050000400 92 52M.57.0398 113  52P57.0597 113 H70 12300.018425 44
78955150020302 62 78983060000800 92 52M.57.0399 113  52P57.0598 113 H70 12400.018425 44
78955150020402 62 78983063000600 92 52M.57.0400 113 52P57.0599 113  H70 12500.018425 44
78955150020403 62 78983072001000 92 52M.57.0401 113 52P57.05H7 112 H70 12600.018425 44
78955150020602 62 78983083001200 92 52M.57.0402 113 52P57.0600 113  H7012700.018425 44
78955150020603 62 78984038000160 93 52M.57.0403 113  52P57.0601 113  H70 12800.018425 44
78955160020802 62 78984038000200 93 52M.57.0497 113  52P57.0602 113 H7012900.018425 44
78955160020803 62 78984038000300 93 52M.57.0498 113  52P57.0603 113  H7013000.018425 46
78955175021002 62 78984050000400 93 52M.57.0499 113 52P57.06H7 112  H7013100.018425 46 ﬁ
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H70 13200.018425 46 H70 19600.018425 50 H7115300.012725 46 U5341700 49 V03 04700.112730 10
H70 13300.018425 46 H70 19700.018425 50 H71 15400.012725 46 U53 41800 49 V03 04700.212730 10
H70 13400.018425 46 H7019800.018425 50 H71 15500.012725 46 U53 41900 51 V03 04800.112730 10
H70 13500.018425 46 H70 19900.018425 50 H71 15600.012725 46 US55 21000 45 V03 04800.212730 10
H70 13600.018425 46 H7020000.018425 50 H7115700.012725 46 US55 21050 45 V03 04900.112730 10
H70 13700.018425 46 H7020100.018425 50 H7115800.012725 46 U5521100 45 V03 04900.212730 10
H70 13800.018425 46 H7020200.018425 50 H7115900.012725 46 U5521150 45 V03 05000.112730 10
H70 13900.018425 46 H7020300.018425 50 H7116000.012725 48 US55 31200 45 V03 05000.212730 10
H70 14000.018425 46 H7020400.018425 50 H7116100.012725 48 US55 31250 45 V03 05100.112730 10
H70 14100.018425 46 H7020500.018425 50 H7116200.012725 48 US55 31300 47 V03 05100.212730 10
H70 14200.018425 46 H71 16300.012725 48 US55 31400 47 V03 05200.112730 10
H70 14300.018425 46 H71 10000.012725 44 H71 16400.012725 48 US55 31500 47 V03 05200.212730 10
H70 14400.018425 46 H7110100.012725 44 H71 16500.012725 48 US55 41600 49 V03 05300.112730 10
H70 14500.018425 46 H71 10200.012725 44 H71 16600.012725 48 U5541700 49 V03 05300.212730 10
H70 14600.018425 46 H7110300.012725 44 H7116700.012725 48 US55 41800 49 V03 05400.112730 10
H70 14700.018425 46 H71 10400.012725 44 H71 16800.012725 48 US55 41900 51 V03 05400.212730 10
H70 14800.018425 46 H71 10500.012725 44 H7116900.012725 48 U57 21000 43 V03 05500.112730 10
H70 14900.018425 46 H7110600.012725 44 H7117000.012725 48 U57 21050 43 V03 05500.212730 10
H70 15000.018425 46 H7110700.012725 44 H7117100.012725 48 U57 21100 43 V03 05540.112730 10
H70 15100.018425 46 H71 10800.012725 44 H7117200.012725 48 U57 21150 43 V03 05540.212730 10
H70 15200.018425 46 H71 10900.012725 44 H7117300.012725 48 U57 31200 43 V03 05600.112730 10
H70 15300.018425 46 H7111000.012725 44 H7117400.012725 48 U57 31250 43 V03 05600.212730 10
H70 15400.018425 46 H7111100.012725 44 H7117500.012725 48 U57 31300 47 V03 05700.112730 10
H70 15500.018425 46 H7111200.012725 44 H7117600.012725 48 U57 31400 47 V03 05700.212730 10
H70 15600.018425 46 H7111300.012725 44 H7117700.012725 48 U57 31500 47 V03 05800.112730 10
H70 15700.018425 46 H7111400.012725 44 H7117800.012725 48 U57 41600 49 V03 05800.212730 10
H70 15800.018425 46 H7111500.012725 44 H7117900.012725 48 U57 41700 49 V03 05900.112730 10
H70 15900.018425 46 H7111600.012725 44 H71 18000.012725 48 U57 41800 49 V03 05900.212730 10
H70 16000.018425 48 H7111700.012725 44 H7118100.012725 48 U57 41900 51 V03 06000.112730 10
H70 16100.018425 48 H7111800.012725 44 H71 18200.012725 48 V03 06000.145510 39

H70 16200.018425 48 H7111900.012725 44 H7
H70 16300.018425 48 H7112000.012725 44 H7
H70 16400.018425 48 H7112100.012725 44 H7
H70 16500.018425 48 H7112200.012725 44 H7
H70 16600.018425 48 H7112300.012725 44 H7
H70 16700.018425 48 H7112400.012725 44 H7
H70 16800.018425 48 H7112500.012725 44 H7
H70 16900.018425 48 H7112600.012725 44 H7
H70 17000.018425 48 H7112700.012725 44 H7
H70 17100.018425 48 H7112800.012725 44 H7
H70 17200.018425 48 H7112900.012725 44 H7
H70 17300.018425 48 H7113000.012725 46 H7
H70 17400.018425 48 H7113100.012725 46 H7
H70 17500.018425 48 H7113200.012725 46 H7
H70 17600.018425 48 H7113300.012725 46 H7
H70 17700.018425 48 H7113400.012725 46 H7
H70 17800.018425 48 H7113500.012725 46 H7
H70 17900.018425 48 H7113600.012725 46 H7
H70 18000.018425 48 H7113700.012725 46 H7

—

18300.012725 48 V03 03000.112730 10 V03 06000.212730 10
18400.012725 48 V03 03000.212730 10 V03 06100.112730 10
18500.012725 48 V03 03100.112730 10 V03 06100.212730 10
18600.012725 48 V03 03100.212730 10 V03 06200.112730 10
18700.012725 48 V03 03200.112730 10 V03 06200.212730 10
18800.012725 48 V03 03200.212730 10 V03 06300.112730 10
18900.012725 48 V03 03300.112730 10 V03 06300.212730 10
19000.012725 50 V03 03300.212730 10 V03 06400.112730 10
19100.012725 50 V03 03400.112730 10 V03 06400.212730 10
19200.012725 50 V03 03400.212730 10 V03 06500.112730 10
19300.012725 50 V03 03500.112730 10 V03 06500.212730 10
19400.012725 50 V03 03500.212730 10 V03 06600.112730 10
19500.012725 50 V03 03600.112730 10 V03 06600.212730 10
19600.012725 50 V03 03600.212730 10 V03 06700.112730 10
19700.012725 50 V03 03700.112730 10 V03 06700.212730 10
19800.012725 50 V03 03700.212730 10 V03 06800.112730 10
19900.012725 50 V03 03800.112730 10 V03 06800.212730 10
20000.012725 50 V03 03800.212730 10 V03 06900.112730 10
20100.012725 50 V03 03900.112730 10 V03 06900.212730 10
H70 18100.018425 48 H71 13800.012725 46 H7120200.012725 50 V0303900.212730 10 V0307000.112730 10
H70 18200.018425 48 H71 13900.012725 46 H7120300.012725 50 V03 04000.112730 10 V03 07000.212730 10
H70 18300.018425 48 H7114000.012725 46 H7120400.012725 50 V03 04000.212730 10 V03 07100.112730 10
H70 18400.018425 48 H7114100.012725 46 H7120500.012725 50 V03 04100.112730 10 V03 07100.212730 10

S s s s s oy A s s s s s s s s

H70 18500.018425 48 H71 14200.012725 46 V03 04100.212730 10 V03 07200.112730 10
H70 18600.018425 48 H71 14300.012725 46 U53 21000 45 V03 04200.112730 10 V03 07200.212730 10
H70 18700.018425 48 H71 14400.012725 46 U53 21050 45 V03 04200.212730 10 V03 07300.112730 10
H70 18800.018425 48 H7114500.012725 46 U53 21100 45 V03 04300.112730 10 V03 07300.212730 10
H70 18900.018425 48 H71 14600.012725 46 U53 21150 45 V03 04300.212730 10 V03 07400.112730 10
H70 19000.018425 50 H7114700.012725 46 U53 31200 45 V03 04400.112730 10 V03 07400.212730 10
H70 19100.018425 50 H71 14800.012725 46 U53 31250 45 V03 04400.212730 10 V03 07430.112730 10
H70 19200.018425 50 H71 14900.012725 46 U53 31300 47 V03 04500.112730 10 V03 07430.212730 10
H70 19300.018425 50 H71 15000.012725 46 U53 31400 47 V03 04500.212730 10 V03 07500.112730 10
H70 19400.018425 50 H7115100.012725 46 U53 31500 47 V03 04600.112730 10 V03 07500.212730 10
H70 19500.018425 50 H7115200.012725 46 U53 41600 49 V03 04600.212730 10 V03 07600.112730 10
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Nr zam.

V03 07600.212730
V03 07700.112730
V03 07700.212730
V03 07800.112730
V03 07800.212730
V03 07900.112730
V03 07900.212730
V03 08000.112730
V03 08000.145510
V03 08000.212730
V03 08100.112730
V03 08100.212730
V03 08200.112730
V03 08200.212730
V03 08300.112730
V03 08300.212730
V03 08400.112730
V03 08400.212730
V03 08500.112730
V03 08500.212730
V03 08600.112730
V03 08600.212730
V03 08700.112730
V03 08700.212730
V03 08800.112730
V03 08800.212730
V03 08900.112730
V03 08900.212730
V03 09000.112730
V03 09000.212730
V03 09100.112730
V03 09100.212730
V03 09200.112730
V03 09200.212730
V03 09300.112730
V03 09300.212730
V03 09400.112730
V03 09400.212730
V03 09500.112730
V03 09500.212730
V03 09540.112730
V03 09540.212730
V03 09600.112730
V03 09600.212730
V03 09700.112730
V03 09700.212730
V03 09800.112730
V03 09800.212730
V03 09900.112730
V03 09900.212730
V03 10000.112730
V03 10000.145510
V03 10000.212730
V03 10100.112730
V03 10100.212730
V03 10200.112730
V03 10200.212730
V03 10300.112730
V03 10300.212730
V03 10400.112730
V03 10400.212730
V03 10500.112730
V03 10500.212730
V03 10600.112730

Strona

10
10
10
10
10
10
10
10
39
10
10
10
11
11
11
"1
"
"1
11
11
11
11
11
11
11
"1
11
11
11
11
"1
"
"1
11
11
11
11
11
11
11
"1
11
11
11
11
"1
"
"1
1
11
11
39
11
11
11
"1
11
11
11
11
"1
"
"1
11

Nr zam.

V03 10600.212730
V03 10700.112730
V03 10700.212730
V03 10800.112730
V03 10800.212730
V03 10900.112730
V03 10900.212730
V03 11000.112730
V03 11000.212730
V03 11100.112730
V03 11100.212730
V03 11200.112730
V03 11200.212730
V03 11300.112730
V03 11300.212730
V03 11400.112730
V03 11400.212730
V03 11500.112730
V03 11500.212730
V03 11540.112730
V03 11540.212730
V03 11600.112730
V03 11600.212730
V03 11700.112730
V03 11700.212730
V03 11800.112730
V03 11800.212730
V03 11900.112730
V03 11900.212730
V03 12000.112730
V03 12000.212730
V03 12500.112730
V03 12500.212730
V03 12800.112730
V03 12800.212730
V03 13000.112730
V03 13000.212730
V03 13300.112730
V03 13300.212730
V03 13500.112730
V03 13500.212730
V03 13800.112730
V03 13800.212730
V03 14000.112730
V03 14000.212730
V03 14500.112730
V03 14500.212730
V03 14800.112730
V03 14800.212730
V03 15000.112730
V03 15000.212730
V03 15500.112730
V03 15500.212730
V03 15800.112730
V03 15800.212730
V03 16000.112730
V03 16000.212730

V04 03000.112730
V04 03000.212730
V04 03100.112730
V04 03100.212730
V04 03200.112730
V04 03200.212730

Strona

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

12
12
12
12
12
12

Nr zam. Strona
V04 03300.112730 12
V04 03300.212730 12
V04 03400.112730 12
V04 03400.212730 12
V04 03500.112730 12
V04 03500.212730 12
V04 03600.112730 12
V04 03600.212730 12
V04 03700.112730 12
V04 03700.212730 12
V04 03800.112730 12
V04 03800.212730 12
V04 03900.112730 12
V04 03900.212730 12
V04 04000.112730 12
V04 04000.212730 12
V04 04100.112730 12
V04 04100.212730 12
V04 04200.112730 12
V04 04200.212730 12
V04 04300.112730 12
V04 04300.212730 12
V04 04400.112730 12
V04 04400.212730 12
V04 04500.112730 12
V04 04500.212730 12
V04 04600.112730 12
V04 04600.212730 12
V04 04700.112730 12
V04 04700.212730 12
V04 04800.112730 12
V04 04800.212730 12
V04 04900.112730 12
V04 04900.212730 12
V04 05000.112730 12
V04 05000.212730 12
V04 05100.112730 12
V04 05100.212730 12
V04 05200.112730 12
V04 05200.212730 12
V04 05300.112730 12
V04 05300.212730 12
V04 05400.112730 12
V04 05400.212730 12
V04 05500.112730 12
V04 05500.212730 12
V04 05540.112730 12
V04 05540.212730 12
V04 05600.112730 12
V04 05600.212730 12
V04 05700.112730 12
V04 05700.212730 12
V04 05800.112730 12
V04 05800.212730 12
V04 05900.112730 12
V04 05900.212730 12
V04 06000.112730 12
V04 06000.212730 12
V04 06100.112730 12
V04 06100.212730 12
V04 06200.112730 12
V04 06200.212730 12
V04 06300.112730 12
V04 06300.212730 12

Indeks numeryczny

Nr zam.

V04 06400.112730
V04 06400.212730
V04 06500.112730
V04 06500.212730
V04 06600.112730
V04 06600.212730
V04 06700.112730
V04 06700.212730
V04 06800.112730
V04 06800.212730
V04 06900.112730
V04 06900.212730
V04 07000.112730
V04 07000.212730
V04 07100.112730
V04 07100.212730
V04 07200.112730
V04 07200.212730
V04 07300.112730
V04 07300.212730
V04 07400.112730
V04 07400.212730
V04 07430.112730
V04 07430.212730
V04 07500.112730
V04 07500.212730
V04 07600.112730
V04 07600.212730
V04 07700.112730
V04 07700.212730
V04 07800.112730
V04 07800.212730
V04 07900.112730
V04 07900.212730
V04 08000.112730
V04 08000.212730
V04 08100.112730
V04 08100.212730
V04 08200.112730
V04 08200.212730
V04 08300.112730
V04 08300.212730
V04 08400.112730
V04 08400.212730
V04 08500.112730
V04 08500.212730
V04 08600.112730
V04 08600.212730
V04 08700.112730
V04 08700.212730
V04 08800.112730
V04 08800.212730
V04 08900.112730
V04 08900.212730
V04 09000.112730
V04 09000.212730
V04 09100.112730
V04 09100.212730
V04 09200.112730
V04 09200.212730
V04 09300.112730
V04 09300.212730
V04 09400.112730
V04 09400.212730

Strona

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

Nr zam.

V04 09500.112730
V04 09500.212730
V04 09540.112730
V04 09540.212730
V04 09600.112730
V04 09600.212730
V04 09700.112730
V04 09700.212730
V04 09800.112730
V04 09800.212730
V04 09900.112730
V04 09900.212730
V04 10000.112730
V04 10000.212730
V04 10100.112730
V04 10100.212730
V04 10200.112730
V04 10200.212730
V04 10300.112730
V04 10300.212730
V04 10400.112730
V04 10400.212730
V04 10500.112730
V04 10500.212730
V04 10600.112730
V04 10600.212730
V04 10700.112730
V04 10700.212730
V04 10800.112730
V04 10800.212730
V04 10900.112730
V04 10900.212730
V04 11000.112730
V04 11000.212730
V04 11100.112730
V04 11100.212730
V04 11200.112730
V04 11200.212730
V04 11300.112730
V04 11300.212730
V04 11400.112730
V04 11400.212730
V04 11500.112730
V04 11500.212730
V04 11540.112730
V04 11540.212730
V04 11600.112730
V04 11600.212730
V04 11700.112730
V04 11700.212730
V04 11800.112730
V04 11800.212730
V04 11900.112730
V04 11900.212730
V04 12000.112730
V04 12000.212730
V04 12500.112730
V04 12500.212730
V04 12800.112730
V04 12800.212730
V04 13000.112730
V04 13000.212730
V04 13300.112730
V04 13300.212730

Strona

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

129



Indeks numeryczny

Nr zam.

V04 13500.112730
V04 13500.212730
V04 13800.112730
V04 13800.212730
V04 14000.112730
V04 14000.212730
V04 14500.112730
V04 14500.212730
V04 14800.112730
V04 14800.212730
V04 15000.112730
V04 15000.212730
V04 15500.112730
V04 15500.212730
V04 15800.112730
V04 15800.212730
V04 16000.112730
V04 16000.212730

V05 03000.117830
V05 04000.117830
V05 04500.117830
V05 05000.117830
V05 05500.117830
V05 06000.117830
V05 06500.117830
V05 08000.117830
V05 08500.117830
V05 09000.117830
V05 10000.117830

V06 03000.117830
V06 04000.117830
V06 04500.117830
V06 05000.117830
V06 05500.117830
V06 06000.117830
V06 06500.117830
V06 08000.117830

V07 03000.112730
V07 03000.212730
V07 03100.112730
V07 03100.212730
V07 03200.112730
V07 03200.212730
V07 03300.112730
V07 03300.212730
V07 03400.112730
V07 03400.212730
V07 03500.112730
V07 03500.212730
V07 03600.112730
V07 03600.212730
V07 03700.112730
V07 03700.212730
V07 03800.112730
V07 03800.212730
V07 03900.112730
V07 03900.212730
V07 04000.112730
V07 04000.212730
V07 04100.112730
V07 04100.212730

130

Strona

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21

22
22
22
22
22
22
22
22

0 00 00O 00O 00 00O 0O 0O 0O 00 CO 00O 0O 0O 00 0O O 00 0O 00 0O O 00

Nr zam.

V07 04200.112730
V07 04200.212730
V07 04300.112730
V07 04300.212730
V07 04400.112730
V07 04400.212730
V07 04500.112730
V07 04500.212730
V07 04600.112730
V07 04600.212730
V07 04700.112730
V07 04700.212730
V07 04800.112730
V07 04800.212730
V07 04900.112730
V07 04900.212730
V07 05000.112730
V07 05000.212730
V07 05100.112730
V07 05100.212730
V07 05200.112730
V07 05200.212730
V07 05300.112730
V07 05300.212730
V07 05400.112730
V07 05400.212730
V07 05500.112730
V07 05500.212730
V07 05600.112730
V07 05600.212730
V07 05700.112730
V07 05700.212730
V07 05800.112730
V07 05800.212730
V07 05900.112730
V07 05900.212730
V07 06000.112730
V07 06000.212730
V07 06100.112730
V07 06100.212730
V07 06200.112730
V07 06200.212730
V07 06300.112730
V07 06300.212730
V07 06400.112730
V07 06400.212730
V07 06500.112730
V07 06500.212730
V07 06600.112730
V07 06600.212730
V07 06700.112730
V07 06700.212730
V07 06800.112730
V07 06800.212730
V07 06900.112730
V07 06900.212730
V07 07000.112730
V07 07000.212730
V07 07100.112730
V07 07100.212730
V07 07200.112730
V07 07200.212730
V07 07300.112730
V07 07300.212730

Strona

00O 00O 00O CO 00 0O 0O 0O 00O 0O 0O 0O 00 00O 0O 00O 00O 0O 0O 0O 00O 0O 0O 00O 00O 00O GO 0O 00 00O 0O 0O 00O 0O 0O 0O 00O 0O 0O 00O 00O 0O 0O 0O 00O 0O 00O 00O 00O 0O 0O 00O 00O 0O 0O 00 0O 0O O 00 0O 00 0O 00

Nr zam.

V07 07400.112730
V07 07400.212730
V07 07500.112730
V07 07500.212730
V07 07600.112730
V07 07600.212730
V07 07700.112730
V07 07700.212730
V07 07800.112730
V07 07800.212730
V07 07900.112730
V07 07900.212730
V07 08000.112730
V07 08000.212730
V07 08100.112730
V07 08100.212730
V07 08200.112730
V07 08200.212730
V07 08300.112730
V07 08300.212730
V07 08400.112730
V07 08400.212730
V07 08500.112730
V07 08500.212730
V07 08600.112730
V07 08600.212730
V07 08700.112730
V07 08700.212730
V07 08800.112730
V07 08800.212730
V07 08900.112730
V07 08900.212730
V07 09000.112730
V07 09000.212730
V07 09100.112730
V07 09100.212730
V07 09200.112730
V07 09200.212730
V07 09300.112730
V07 09300.212730
V07 09400.112730
V07 09400.212730
V07 09500.112730
V07 09500.212730
V07 09600.112730
V07 09600.212730
V07 09700.112730
V07 09700.212730
V07 09800.112730
V07 09800.212730
V07 09900.112730
V07 09900.212730
V07 10000.112730
V07 10000.212730
V07 10100.112730
V07 10100.212730
V07 10200.112730
V07 10200.212730
V07 10300.112730
V07 10300.212730
V07 10400.112730
V07 10400.212730
V07 10500.112730
V07 10500.212730

Strona

O OV VW W WWVWWOWWOWWOWOVWLOWWOWWOVWLOYOVWOWOOUUOVUOOWOVULOYVUOOOWVUOVOULOOWOVULOYVWOOOVULOVUOLOOVULOYVUOOOVULOVWOOOVULOVUuOOoOwVUuowoowWoo o 00 0 0 0 0 0

Nr zam.

V07 10600.112730
V07 10600.212730
V07 10700.112730
V07 10700.212730
V07 10800.112730
V07 10800.212730
V07 10900.112730
V07 10900.212730
V07 11000.112730
V07 11000.212730
V07 11100.112730
V07 11100.212730
V07 11200.112730
V07 11200.212730
V07 11300.112730
V07 11300.212730
V07 11400.112730
V07 11400.212730
V07 11500.112730
V07 11500.212730
V07 11600.112730
V07 11600.212730
V07 11700.112730
V07 11700.212730
V07 11800.112730
V07 11800.212730
V07 11900.112730
V07 11900.212730
V07 12000.112730
V07 12000.212730
V07 12500.112730
V07 12500.212730
V07 13000.112730
V07 13000.212730
V07 13500.112730
V07 13500.212730
V07 14000.112730
V07 14000.212730
V07 14500.112730
V07 14500.212730
V07 15000.112730
V07 15000.212730
V07 15500.112730
V07 15500.212730
V07 16000.112730
V07 16000.212730

V09 03000.112930
V09 03000.212930
V09 03100.112930
V09 03100.212930
V09 03200.112930
V09 03200.212930
V09 03300.112930
V09 03300.212930
V09 03400.112930
V09 03400.212930
V09 03500.112930
V09 03500.212930
V09 03600.112930
V09 03600.212930
V09 03700.112930
V09 03700.212930
V09 03800.112930

Strona

O OV VW W WWOWWOWWOWWOWWOVWWOWLOVWWOWOUOVUWOYUOUOVULOUOVUOYWOVWOUWOUOVULOwWOwVUuuOwuoOwuowVuuowowVuuowuuowVuuwuwuowVuuwowowuuwuuwuowuuwuuwowuuowuuow

Nr zam.

V09 03800.212930
V09 03900.112930
V09 03900.212930
V09 04000.112930
V09 04000.212930
V09 04100.112930
V09 04100.212930
V09 04200.112930
V09 04200.212930
V09 04300.112930
V09 04300.212930
V09 04400.112930
V09 04400.212930
V09 04500.112930
V09 04500.212930
V09 04600.112930
V09 04600.212930
V09 04700.112930
V09 04700.212930
V09 04800.112930
V09 04800.212930
V09 04900.112930
V09 04900.212930
V09 05000.112930
V09 05000.212930
V09 05100.112930
V09 05100.212930
V09 05200.112930
V09 05200.212930
V09 05300.112930
V09 05300.212930
V09 05400.112930
V09 05400.212930
V09 05500.112930
V09 05500.212930
V09 05540.112930
V09 05540.212930
V09 05600.112930
V09 05600.212930
V09 05700.112930
V09 05700.212930
V09 05800.112930
V09 05800.212930
V09 05900.112930
V09 05900.212930
V09 06000.112930
V09 06000.212930
V09 06100.112930
V09 06100.212930
V09 06200.112930
V09 06200.212930
V09 06300.112930
V09 06300.212930
V09 06400.112930
V09 06400.212930
V09 06500.112930
V09 06500.212930
V09 06600.112930
V09 06600.212930
V09 06700.112930
V09 06700.212930
V09 06800.112930
V09 06800.212930
V09 06900.112930

Strona

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14



Nr zam.

V09 06900.212930
V09 07000.112930
V09 07000.212930
V09 07100.112930
V09 07100.212930
V09 07200.112930
V09 07200.212930
V09 07300.112930
V09 07300.212930
V09 07400.112930
V09 07400.212930
V09 07430.112930
V09 07430.212930
V09 07500.112930
V09 07500.212930
V09 07600.112930
V09 07600.212930
V09 07700.112930
V09 07700.212930
V09 07800.112930
V09 07800.212930
V09 07900.112930
V09 07900.212930
V09 08000.112930
V09 08000.212930
V09 08100.112930
V09 08100.212930
V09 08200.112930
V09 08200.212930
V09 08300.112930
V09 08300.212930
V09 08400.112930
V09 08400.212930
V09 08500.112930
V09 08500.212930
V09 08600.112930
V09 08600.212930
V09 08700.112930
V09 08700.212930
V09 08800.112930
V09 08800.212930
V09 08900.112930
V09 08900.212930
V09 09000.112930
V09 09000.212930
V09 09100.112930
V09 09100.212930
V09 09200.112930
V09 09200.212930
V09 09300.112930
V09 09300.212930
V09 09400.112930
V09 09400.212930
V09 09500.112930
V09 09500.212930
V09 09540.112930
V09 09540.212930
V09 09600.112930
V09 09600.212930
V09 09700.112930
V09 09700.212930
V09 09800.112930
V09 09800.212930
V09 09900.112930

Strona

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Nr zam. Strona
V09 09900.212930 15
V09 10000.112930 15
V09 10000.212930 15
V09 10100.112930 15
V09 10100.212930 15
V09 10200.112930 15
V09 10200.212930 15
V09 10300.112930 15
V09 10300.212930 15
V09 10400.112930 15
V09 10400.212930 15
V09 10500.112930 15
V09 10500.212930 15
V09 10600.112930 15
V09 10600.212930 15
V09 10700.112930 15
V09 10700.212930 15
V09 10800.112930 15
V09 10800.212930 15
V09 10900.112930 15
V09 10900.212930 15
V09 11000.112930 15
V09 11000.212930 15
V09 11100.112930 15
V09 11100.212930 15
V09 11200.112930 15
V09 11200.212930 15
V09 11300.112930 15
V09 11300.212930 15
V09 11400.112930 15
V09 11400.212930 15
V09 11500.112930 15
V09 11500.212930 15
V09 11540.112930 15
V09 11540.212930 15
V09 11600.112930 15
V09 11600.212930 15
V09 11700.112930 15
V09 11700.212930 15
V09 11800.112930 15
V09 11800.212930 15
V09 11900.112930 15
V09 11900.212930 15
V09 12000.112930 15
V09 12000.212930 15
V09 12500.112930 15
V09 12500.212930 15
V09 12800.112930 15
V09 12800.212930 15
V09 13000.112930 15
V09 13000.212930 15
V09 13300.112930 15
V09 13300.212930 15
V09 13500.112930 15
V09 13500.212930 15
V09 13800.112930 15
V09 13800.212930 15
V09 14000.112930 15
V09 14000.212930 15
V09 14500.112930 15
V09 14500.212930 15
V09 14800.112930 15
V09 14800.212930 15
V09 15000.112930 15

Nr zam.

V09 15000.212930
V09 15500.112930
V09 15500.212930
V09 15800.112930
V09 15800.212930
V09 16000.112930
V09 16000.212930

V11 00800.135210
V11 01000.135210
V11 01500.135210
V11 01600.135210
V11 01700.135210
V11 01800.135210
V11 01900.135210
V11 02000.135210
V11 02100.135210
V11 02200.135210
V11 02300.135210
V11 02400.135210
V11 02500.135210
V11 02600.135210
V11 02700.135210
V11 02800.135210
V11 02900.135210
V11 03000.135210
V11 03100.135210
V11 03200.135210
V11 03300.135210
V11 03400.135210
V11 03500.135210
V11 03600.135210
V11 03700.135210
V11 03800.135210
V11 03900.135210
V11 04000.135210
V11 04100.135210
V11 04200.135210
V11 04300.135210
V11 04400.135210
V11 04500.135210
V11 04600.135210
V11 04700.135210
V11 04800.135210
V11 04830.135210
V11 04900.135210
V11 04930.135210
V11 05000.135210
V11 05100.135210
V11 05200.135210
V11 05300.135210
V11 05400.135210
V11 05500.135210
V11 05600.135210
V11 05700.135210
V11 05800.135210
V11 05900.135210
V11 06000.135210
V11 06000.135510
V11 06000.235510
V11 06100.135210
V11 06200.135210
V11 06300.135210
V11 06350.135210

Strona

15
15
15
15
15
15
15

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
38
38
34
34
34
34

Indeks numeryczny

Nr zam.

V11 06400.135210
V11 06500.135210
V11 06600.135210
V11 06700.135210
V11 06800.135210
V11 06900.135210
V11 07000.135210
V11 07100.135210
V11 07200.135210
V11 07300.135210
V11 07400.135210
V11 07500.135210
V11 07600.135210
V11 07700.135210
V11 07800.135210
V11 07900.135210
V11 07930.135210
V11 08000.135210
V11 08000.135510
V11 08000.235510
V11 08100.135210
V11 08200.135210
V11 08300.135210
V11 08400.135210
V11 08500.135210
V11 08600.135210
V11 08700.135210
V11 08800.135210
V11 08900.135210
V11 09000.135210
V1109100.135210
V11 09200.135210
V11 09300.135210
V11 09400.135210
V11 09500.135210
V11 09520.135210
V11 09600.135210
V11 09700.135210
V11 09800.135210
V11 09900.135210
V11 10000.135210
V11 10000.135510
V11 10000.235510
V11 10100.135210
V11 10200.135210
V11 10300.135210
V11 10400.135210
V11 10500.135210
V11 10600.135210
V11 10700.135210
V11 10800.135210
V11 10900.135210
V11 11000.135210
V11 11100.135210
V11 11200.135210
V11 11300.135210
V11 11400.135210
V11 11500.135210
V11 11600.135210
V11 11700.135210
V11 11800.135210
V11 11900.135210
V11 12000.135210
V11 12100.135210

Strona

34
34
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
38
38
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
38
38
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

Nr zam.

V11 12200.135210
V11 12300.135210
V11 12400.135210
V11 12500.135210
V11 12600.135210
V11 12700.135210
V11 12800.135210
V11 12900.135210
V11 13000.135210

V21 05000.135210
V21 05100.135210
V21 05200.135210
V21 05300.135210
V21 05400.135210
V21 05500.135210
V21 05600.135210
V21 05700.135210
V21 05800.135210
V21 05900.135210
V21 06000.135210
V21 06100.135210
V21 06200.135210
V21 06300.135210
V21 06400.135210
V21 06500.135210
V21 06600.135210
V21 06700.135210
V21 06800.135210
V21 06900.135210
V21 07000.135210
V21 07100.135210
V21 07200.135210
V21 07300.135210
V21 07400.135210
V21 07500.135210
V21 07600.135210
V21 07700.135210
V21 07800.135210
V21 07900.135210
V21 08000.135210
V21 08100.135210
V21 08200.135210
V21 08300.135210
V21 08400.135210
V21 08500.135210
V21 08600.135210
V21 08700.135210
V21 08800.135210
V21 08900.135210
V21 09000.135210
V21 09100.135210
V21 09200.135210
V21 09300.135210
V21 09400.135210
V21 09500.135210
V21 09600.135210
V21 09700.135210
V21 09800.135210
V21 09900.135210
V21 10000.135210
V21 10100.135210
V21 10200.135210
V21 10300.135210

Strona

35
35
35
35
35
35
35
35
35

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37

131



Indeks numeryczny

Nr zam.

V21 10400.135210
V21 10500.135210
V21 10600.135210
V21 10700.135210
V21 10800.135210
V21 10900.135210
V21 11000.135210
V21 11100.135210
V21 11200.135210
V21 11300.135210
V21 11400.135210
V21 11500.135210
V21 11600.135210
V21 11700.135210
V21 11800.135210
V21 11900.135210
V21 12000.135210
V21 12100.135210
V21 12200.135210
V21 12300.135210
V21 12400.135210
V21 12500.135210
V21 12600.135210
V21 12700.135210
V21 12800.135210
V21 12900.135210
V21 13000.135210

V25 03000.117830
V25 04000.117830
V25 04500.117830
V25 05000.117830
V25 05500.117830
V25 06000.117830
V25 06500.117830
V25 08000.117830
V25 08500.117830
V25 09000.117830
V25 10000.117830
V25 12000.117830

V26 03000.112930
V26 03000.212930
V26 03100.112930
V26 03100.212930
V26 03200.112930
V26 03200.212930
V26 03300.112930
V26 03300.212930
V26 03400.112930
V26 03400.212930
V26 03500.112930
V26 03500.212930
V26 03600.112930
V26 03600.212930
V26 03700.112930
V26 03700.212930
V26 03800.112930
V26 03800.212930
V26 03900.112930
V26 03900.212930
V26 04000.112930
V26 04000.212930
V26 04100.112930

132

Strona

37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

Nr zam. Strona
V26 04100.212930 16
V26 04200.112930 16
V26 04200.212930 16
V26 04300.112930 16
V26 04300.212930 16
V26 04400.112930 16
V26 04400.212930 16
V26 04500.112930 16
V26 04500.212930 16
V26 04600.112930 16
V26 04600.212930 16
V26 04700.112930 16
V26 04700.212930 16
V26 04800.112930 16
V26 04800.212930 16
V26 04900.112930 16
V26 04900.212930 16
V26 05000.112930 16
V26 05000.212930 16
V26 05100.112930 16
V26 05100.212930 16
V26 05200.112930 16
V26 05200.212930 16
V26 05300.112930 16
V26 05300.212930 16
V26 05400.112930 16
V26 05400.212930 16
V26 05500.112930 16
V26 05500.212930 16
V26 05540.112930 16
V26 05540.212930 16
V26 05600.112930 16
V26 05600.212930 16
V26 05700.112930 16
V26 05700.212930 16
V26 05800.112930 16
V26 05800.212930 16
V26 05900.112930 16
V26 05900.212930 16
V26 06000.112930 16
V26 06000.212930 16
V26 06100.112930 16
V26 06100.212930 16
V26 06200.112930 16
V26 06200.212930 16
V26 06300.112930 16
V26 06300.212930 16
V26 06400.112930 16
V26 06400.212930 16
V26 06500.112930 16
V26 06500.212930 16
V26 06600.112930 16
V26 06600.212930 16
V26 06700.112930 16
V26 06700.212930 16
V26 06800.112930 16
V26 06800.212930 16
V26 06900.112930 16
V26 06900.212930 16
V26 07000.112930 16
V26 07000.212930 16
V26 07100.112930 16
V26 07100.212930 16
V26 07200.112930 16

Nr zam. Strona
V26 07200.212930 16
V26 07300.112930 16
V26 07300.212930 16
V26 07400.112930 16
V26 07400.212930 16
V26 07430.112930 16
V26 07430.212930 16
V26 07500.112930 16
V26 07500.212930 16
V26 07600.112930 16
V26 07600.212930 16
V26 07700.112930 16
V26 07700.212930 16
V26 07800.112930 16
V26 07800.212930 16
V26 07900.112930 16
V26 07900.212930 16
V26 08000.112930 16
V26 08000.212930 16

V26 08100.112930
V26 08100.212930
V26 08200.112930
V26 08200.212930
V26 08300.112930
V26 08300.212930
V26 08400.112930
V26 08400.212930
V26 08500.112930
V26 08500.212930
V26 08600.112930
V26 08600.212930
V26 08700.112930
V26 08700.212930
V26 08800.112930
V26 08800.212930
V26 08900.112930
V26 08900.212930
V26 09000.112930
V26 09000.212930
V26 09100.112930
V26 09100.212930
V26 09200.112930
V26 09200.212930
V26 09300.112930
V26 09300.212930
V26 09400.112930
V26 09400.212930
V26 09500.112930
V26 09500.212930
V26 09540.112930
V26 09540.212930
V26 09600.112930
V26 09600.212930
V26 09700.112930
V26 09700.212930
V26 09800.112930
V26 09800.212930
V26 09900.112930
V26 09900.212930
V26 10000.112930
V26 10000.212930
V26 10100.112930
V26 10100.212930
V26 10200.112930

16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

Nr zam.

V26 10200.212930
V26 10300.112930
V26 10300.212930
V26 10400.112930
V26 10400.212930
V26 10500.112930
V26 10500.212930
V26 10600.112930
V26 10600.212930
V26 10700.112930
V26 10700.212930
V26 10800.112930
V26 10800.212930
V26 10900.112930
V26 10900.212930
V26 11000.112930
V26 11000.212930
V26 11100.112930
V26 11100.212930
V26 11200.112930
V26 11200.212930
V26 11300.112930
V26 11300.212930
V26 11400.112930
V26 11400.212930
V26 11500.112930
V26 11500.212930
V26 11540.112930
V26 11540.212930
V26 11600.112930
V26 11600.212930
V26 11700.112930
V26 11700.212930
V26 11800.112930
V26 11800.212930
V26 11900.112930
V26 11900.212930
V26 12000.112930
V26 12000.212930
V26 12500.112930
V26 12500.212930
V26 12800.112930
V26 12800.212930
V26 13000.112930
V26 13000.212930
V26 13300.112930
V26 13300.212930
V26 13500.112930
V26 13500.212930
V26 13800.112930
V26 13800.212930
V26 14000.112930
V26 14000.212930
V26 14500.112930
V26 14500.212930
V26 14800.112930
V26 14800.212930
V26 15000.112930
V26 15000.212930
V26 15500.112930
V26 15500.212930
V26 15800.112930
V26 15800.212930
V26 16000.112930

Strona

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

Nr zam.

V26 16000.212930

V27 03000.112730
V27 03000.212730
V27 03100.112730
V27 03100.212730
V27 03200.112730
V27 03200.212730
V27 03300.112730
V27 03300.212730
V27 03400.112730
V27 03400.212730
V27 03500.112730
V27 03500.212730
V27 03600.112730
V27 03600.212730
V27 03700.112730
V27 03700.212730
V27 03800.112730
V27 03800.212730
V27 03900.112730
V27 03900.212730
V27 04000.112730
V27 04000.212730
V27 04100.112730
V27 04100.212730
V27 04200.112730
V27 04200.212730
V27 04300.112730
V27 04300.212730
V27 04400.112730
V27 04400.212730
V27 04500.112730
V27 04500.212730
V27 04600.112730
V27 04600.212730
V27 04700.112730
V27 04700.212730
V27 04800.112730
V27 04800.212730
V27 04900.112730
V27 04900.212730
V27 05000.112730
V27 05000.212730
V27 05100.112730
V27 05100.212730
V27 05200.112730
V27 05200.212730
V27 05300.112730
V27 05300.212730
V27 05400.112730
V27 05400.212730
V27 05500.112730
V27 05500.212730
V27 05540.112730
V27 05540.212730
V27 05600.112730
V27 05600.212730
V27 05700.112730
V27 05700.212730
V27 05800.112730
V27 05800.212730
V27 05900.112730
V27 05900.212730

Strona

17

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18



Nr zam.

V27 06000.112730
V27 06000.212730
V27 06100.112730
V27 06100.212730
V27 06200.112730
V27 06200.212730
V27 06300.112730
V27 06300.212730
V27 06400.112730
V27 06400.212730
V27 06500.112730
V27 06500.212730
V27 06600.112730
V27 06600.212730
V27 06700.112730
V27 06700.212730
V27 06800.112730
V27 06800.212730
V27 06900.112730
V27 06900.212730
V27 07000.112730
V27 07000.212730
V27 07100.112730
V27 07100.212730
V27 07200.112730
V27 07200.212730
V27 07300.112730
V27 07300.212730
V27 07400.112730
V27 07400.212730
V27 07430.112730
V27 07430.212730
V27 07500.112730
V27 07500.212730
V27 07600.112730
V27 07600.212730
V27 07700.112730
V27 07700.212730
V27 07800.112730
V27 07800.212730
V27 07900.112730
V27 07900.212730
V27 08000.112730
V27 08000.212730
V27 08100.112730
V27 08100.212730
V27 08200.112730
V27 08200.212730
V27 08300.112730
V27 08300.212730
V27 08400.112730
V27 08400.212730
V27 08500.112730
V27 08500.212730
V27 08600.112730
V27 08600.212730
V27 08700.112730
V27 08700.212730
V27 08800.112730
V27 08800.212730
V27 08900.112730
V27 08900.212730
V27 09000.112730
V27 09000.212730

Strona

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

Nr zam.

V27 09100.112730
V27 09100.212730
V27 09200.112730
V27 09200.212730
V27 09300.112730
V27 09300.212730
V27 09400.112730
V27 09400.212730
V27 09500.112730
V27 09500.212730
V27 09540.112730
V27 09540.212730
V27 09600.112730
V27 09600.212730
V27 09700.112730
V27 09700.212730
V27 09800.112730
V27 09800.212730
V27 09900.112730
V27 09900.212730
V27 10000.112730
V27 10000.212730
V27 10100.112730
V27 10100.212730
V27 10200.112730
V27 10200.212730
V27 10300.112730
V27 10300.212730
V27 10400.112730
V27 10400.212730
V27 10500.112730
V27 10500.212730
V27 10600.112730
V27 10600.212730
V27 10700.112730
V27 10700.212730
V27 10800.112730
V27 10800.212730
V27 10900.112730
V27 10900.212730
V27 11000.112730
V27 11000.212730
V27 11100.112730
V27 11100.212730
V27 11200.112730
V27 11200.212730
V27 11300.112730
V27 11300.212730
V27 11400.112730
V27 11400.212730
V27 11500.112730
V27 11500.212730
V27 11540.112730
V27 11540.212730
V27 11600.112730
V27 11600.212730
V27 11700.112730
V27 11700.212730
V27 11800.112730
V27 11800.212730
V27 11900.112730
V27 11900.212730
V27 12000.112730
V27 12000.212730

Strona

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

Nr zam.

V27 12500.112730
V27 12500.212730
V27 12800.112730
V27 12800.212730
V27 13000.112730
V27 13000.212730
V27 13300.112730
V27 13300.212730
V27 13500.112730
V27 13500.212730
V27 13800.112730
V27 13800.212730
V27 14000.112730
V27 14000.212730
V27 14500.112730
V27 14500.212730
V27 14800.112730
V27 14800.212730
V27 15000.112730
V27 15000.212730
V27 15500.112730
V27 15500.212730
V27 15800.112730
V27 15800.212730
V27 16000.112730
V27 16000.212730

V95 03060.112730
V95 03060.212730
V95 03080.112730
V95 03080.212730
V95 03100.112730
V95 03100.212730
V95 03120.112730
V95 03120.212730
V95 03140.112730
V95 03140.212730
V95 03160.112730
V95 03160.212730
V95 03200.112730
V95 03200.212730
V95 04060.112730
V95 04060.212730
V95 04080.112730
V95 04080.212730
V95 04100.112730
V95 04100.212730
V95 04120.112730
V95 04120.212730
V95 04140.112730
V95 04140.212730
V95 04160.112730
V95 04160.212730
V95 04200.112730
V95 04200.212730
V95 05060.112730
V95 05060.212730
V95 05080.112730
V95 05080.212730
V95 05100.112730
V95 05100.212730
V95 05120.112730
V95 05120.212730
V95 05140.112730

Strona

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Indeks numeryczny

Nr zam.

V95 05140.212730
V95 05160.112730
V95 05160.212730
V95 05200.112730
V95 05200.212730

Strona

25
25
25
25
25

Nr zam.

Strona
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NIEMCY
KOMET GROUP GmbH

ZeppelinstraBBe 3 - 74354 Besigheim
Tel. +49 7143 3730 - Fax +49 7143 373233 - info@kometgroup.com

KOMET GROUP GmbH - Werk Stuttgart
RuppmannstraBe 32 - 70565 Stuttgart-Vaihingen
Tel. +49 711 788910 - Fax +49 711 7889111

FRANCIA

KOMET S.a.r.l.

8 Chemin du Jubin - 69574 Dardilly CEDEX

Tel. +33(0) 4 37 46 09 00 - Fax +33(0) 4 78 35 36 57 - info.fr@kometgroup.com

WIELKA BRYTANIA

KOMET (UK) Ltd.
4 Hamel House - Calico Business Park - Tamworth - B77 4BF
Tel. +44(0)1827.302518 - Fax +44(0)1827.300486 - info.uk@kometgroup.com

WLOCHY

KOMET Utensili S.R.L.
Via Massimo Gorki n. 11 - 20098 S. Giuliano Mil.
Tel. +39 02 98 40 28 1 - Fax +39 02 98 44 96 2 - info.it@kometgroup.com

AUSTRIA

KOMET GROUP GmbH
ZeppelinstraBBe 3 - D-74354 Besigheim
Tel. +43 512 28355932 - Fax +43 512 28355999 - info.at@kometgroup.com

POLSKA

KOMET-URPOL Sp. z 0.0
ul. Przyjazni 47 b - PL 47-225 Kedzierzyn-Kozle
Tel. +48 77 405 31 00 - Fax +48 77 405 31 10 - info.pl@kometgroup.com

ROSJA

KOMET GROUP GmbH
ul. M.Salimganova 2V - 420107, Kazan
Tel. +7 843 5704345 - Fax +7 843 2917543 - info.ru@kometgroup.com

SZWAJCARIA

KOMET GROUP GmbH
ZeppelinstraBe 3 - D-74354 Besigheim
Tel. +49 7143 3730 - Fax +49 7143 373233 - info@kometgroup.com

HISZPANIA

KOMET IBERICA TOOLS S.L.
Av. Corts Catalanes 9-11 - Planta baja, local 6B - 08173 Sant Cugat Del Valles
Tel. +34 93 5839620 - Fax +34 93 5839612 - info.es@kometgroup.com

SZWECJA - DANIA - NORWEGIA

KOMET Scandinavia AB
Box 9177 - SE-200 39 Malmo
Tel. +46 40 49 28 40 - Fax +46 40 49 19 95 - scandinavia@kometgroup.com

CZECHY

KOMET GROUP CZ s.r.0.
Na Hlrce 1041/2, 160 00 Praha 6
Tel. +420 235010010 - Fax +420 235311890 - info.cz@kometgroup.com

TURCIA

KOMET KESICI TAKIMLAR SAN VE TIC LTD STI
Yenikoy Mahallesi Koybasi cad. - Akbas Sokak no 7 Sariyer ISTANBUL

STANY ZJEDNOCZONE

KOMET of America, Inc.

2050 Mitchell Blvd. - Schaumburg - IL 60193-4544
Tel. +1(847) 923-8400 - +1 (847) 923-8480

Fax +1(800) 865-6638
customerservice.us@kometgroup.com

KANADA

KOMET of CANADA Tooling Solutions ULC

2775 Slough St. - Mississauga, Ontario LAT 1G2 - Canada
Tel. +1 (905) 551-1743 - Fax +1 (905) 551-1876
customerservice.ca@kometgroup.com

MEKSYK

KOMET de México S. de R. L. de C.V

Acceso 1 Nave 8 No. 116 - Fraccionamiento Industrial La Montafa
Querétaro, Qro. C.P 76150 México

Tel. +52 442-210-9020 - Fax +52 442-218-2077
customerservice.mx@kometgroup.com

BRAZYLIA

KOMET DO BRASIL LTDA.

ALAMEDA DOS TUPINAS, 33 - CONJ. 309/310
04069-000 - SAUDE - SAO PAULO - SP

Tel.: +(55 11) 2737-7445
info.br@kometgroup.com

CHINY

KOMET GROUP Precision Tools (Taicang) Co.,Ltd.

No. 5 Schaeffler Road Taicang, Jiangsu Province, PRC 215400
Tel. +86 512 53575758 - Fax +86 512 53575759
info.cn@kometgroup.com

JAPONIA

KOMET GROUP KK

# 180-0006 - 1-22-2 Naka-cho Musashino-shi
Tokyo Japan - Grand Preo Musashino 203

Tel. +81(0)422 50 0682 - Fax +81(0)422 50 0683
info.jp@kometgroup.com

KOREA

KOMET Korea Co.,Ltd.

#201,Lotte IT Castle-2, 98, Gasan digital 2-ro,
Geumcheon-gu, Seoul, Korea 153-768

Tel. +82(0)2.2082-6300 - Fax +82(0)2.2082-6309
info.kr@kometkorea.com

INDIE

KOMET Precision Tools India Pvt. Ltd.

16J, Attibele Industrial Area - BANGALORE - 562 107
Tel. +91 80 2807 8000 - Fax +91 80 2807 8100
info.in@kometgroup.com

SOUTHEAST ASIA

KOMET GROUP Precision Tools (Thailand) Co.,Ltd.
1558/61 BaanKlangKrung Village

Bangna-Trad Road, Bangna

Bangkok 10260 Thailand

Tel. +66 2-182-0556

info.sea@kometgroup.com

Tel. +90 212 346 01 34 - Tel. +90 212 346 01 70 - Fax +90 212 346 01 64 - info.tr@kometgroup.com

www.kometgroup.com
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